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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportaran la determinacién del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacion.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacién de contratar, habida cuenta que no se esta
formulando invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando
un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccidn para la elaboracion
de un contrato que permita ejecutar el proyecto

1. NUMERO DE PROCESO DE COTIZACION:
. DE LA NECESIDAD:

La perforacidon de pozos estratigraficos es un componente clave en la exploracion geoldgica y juega un
papel fundamental en la identificacion de oportunidades de gas, especialmente para la Agencia Nacional
de Hidrocarburos (ANH) de Colombia. A continuacion, se describen las razones por las que es crucial en
este contexto:

1. Caracterizacién del subsuelo

Los pozos estratigraficos permiten obtener informacién detallada sobre las caracteristicas del subsuelo,
como la composicion de las rocas, las capas geolégicas y la presencia de estructuras favorables para la
acumulacion de hidrocarburos. Estos pozos no se perforan con fines productivos inmediatos, sino con fines
de investigacion, ayudando a mapear el entorno geoldgico y evaluar el potencial de recursos de gas en una
region.

2. Identificacion de trampas y reservorios

La informacion obtenida de los pozos estratigraficos ayuda a identificar posibles trampas geoldgicas y
reservorios donde el gas natural podria haberse acumulado. Estas trampas son esenciales para la viabilidad
comercial de los proyectos de gas, ya que determinan si hay suficiente cantidad de gas acumulado para
justificar la perforacién de pozos de desarrollo y produccién.

3. Reduccion de la incertidumbre geologica

La exploraciéon en areas no convencionales o menos exploradas, como podria ser el hidrogeno blanco o
nuevas oportunidades de gas en formaciones profundas, requiere reducir al maximo la incertidumbre
geoldgica. Los pozos estratigraficos proporcionan datos directos sobre la geologia que complementan los
estudios sismicos y otros métodos indirectos.

4. Evaluacion de la calidad de los recursos
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A través del analisis de nucleos, muestras de roca y fluidos extraidos durante la perforacion de pozos
estratigraficos, es posible evaluar la calidad y cantidad del gas presente, asi como las condiciones de
presion y temperatura.

El estudio detallado de la seccidn estratigrafica del intervalo Albiano — Cenomaniano en la cuenca Cordillera
Oriental permitira avanzar en el conocimiento y definicion de plays relacionados con gas e hidréogeno
naturales en facies organicas generadoras y en carbones. La combinacion de informacién geoldgica
regional, y del modelo conceptual para yacimientos naturalmente fracturados en facies generadoras de
shales, micritas, margas y carbones sugiere un alto potencial para el descubrimiento de recursos tanto de
gas natural (metano) como de hidrégeno natural (H2). La perforacion de tres (3) pozos estratigraficos
permitira obtener nucleos de la seccion estratigrafica de interés, realizar un registro litolégico detallado de
las unidades recuperadas, correr registro eléctricos y registro de gases C1_C5 e H2.

il OBJETO A CONTRATAR:

Evaluacion del playcombinado de gas natural e hidrogeno natural en rocas generadoras y carbones del
Cretacico (Albiano-Cenomaniano) mediante la perforacion de tres pozos tipo Slim Hole y toma de registros
eléctricos y de gases en la cuenca Cordillera Oriental

V. CODIGO UNSPSC (The United Nations Standard Products and Services Code® -
UNSPSC, Codigo Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas),
correspondiente al bien, obra o servicios a contratar:

Identifique el o los Cédigos UNSPSC:

SEGMENTO | FAMILIA | CLASE NOMBRE
81 15 1601 Cartografia
81 15 1703 Estudios geoldgicos
81 15 1901 Estudios geofisicos
81 15 1704 Exploracion geolégica
81 10 1512 Servicios de sistemas de informacion geografica
71 12 1630 Servicios de planificacion de pozos
71 12 1610 Servicios de ingenieria para perforaciéon de pozos
71 12 1206 | Servicios de analisis de testigos (Core analysis service)
71 12 1201 Servicios convencionales de extraccion de testigos

ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR:

Se planea realizar la evaluacion del play combinado de gas natural e hidrogeno natural en rocas
generadoras y carbones del cretacico (Albiano-Cenomaniano) en la cuenca Cordillera Oriental mediante la
perforaciéon de tres pozos estratigraficos permitira obtener nicleos de la seccion estratigrafica de interés,
realizar un registro litolégico detallado de las unidades recuperadas, correr registro eléctricos y registro de
gases C1_C5 e H2.

Las actividades que se deben seguir para la ejecucion del proyecto son las siguientes:

1. Definir la ubicacion 6ptima de los pozos estratigraficos basandose en informacion geoldgica,
geofisica, geoquimica, social y ambiental de las areas de estudio definidas por la ANH.

2. Construir la prognosis de perforacion para cada pozo.

3. Elaborar e implementar el plan de Gestién Ambiental y Social del proyecto, al igual que gestionar
la obtencién de permisos requeridos por los entes de control.

4. Negociar y adquirir la servidumbre del predio requerido para la construccion de la locacién y
adecuacion de vias de acceso cuando sea necesario.
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5. Construir la locacion y adecuar las vias de acceso cuando sea necesario.

6. Perforar tres (3) pozos estratigraficos tipo Slim Hole de hasta 3000 pies (~914 m) de profundidad
que corte la mayor parte de la secuencia esperada.

7. Para cada pozo se debe obtener entre 2000 (~609.6m) a 2500 pies (~762m) de nucleos de roca,
tomar muestras de zanja (seca y humeda) a las secciones de pozo perforadas y eventuales
muestras de fluidos donde se presenten.

8. Elaborar registros litolégicos detallados de la seccion perforada con base en el analisis geoldgico
de los nucleos.

9. Preservar, empacar y enviar a la Litoteca Nacional en Piedecuesta, Santander, los nucleos de roca,
muestras de zanja y muestras de fluidos, de acuerdo con los estandares establecidos en el manual
de entrega del EPIS.

10. Adquirir e interpretar registros eléctricos de pozo en toda la profundidad del pozo para evaluar las
litologias presentes, y determinar propiedades litoldgicas y petrofisicas, de acuerdo con el detalle
relacionado en la especificacion técnica.

11. Realizar mediciones de gases C1 a C5 e H2 a lo largo de la seccion perforada.

12. Realizar una correlacion estratigrafica y de potencial para gas e hidrégeno natural entre los pozos
perforados.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

En los mapas de localizacion y en la tabla de coordenadas se presentan 3 areas de interés dentro de las
cuales se planean perforar los pozos (Figura 1). El contratista debera definir las coordenadas exactas de
perforacion para el muestreo y sustentarlo con base en informacién geolégica, geofisica, petrofisica, social
y ambiental de las areas definidas. Estos puntos deberan ser avalados por la ANH previos a la perforacion.
La ANH ha definido tres areas para el muestreo del subsuelo en cada una de ellas, pero un solo contratista
sera quien ejecute el proyecto en su totalidad y por lo tanto este tendra que realizar todas las operaciones
para las tres areas de forma simultanea. Se espera que el contratista perfore un pozo estratigrafico en cada
una de las areas definidas. En cualquiera de los casos, se espera que la empresa realice la operacién de
manera integral, incluidos la ubicacién optima de los pozos, permisos de ingreso a las areas seleccionadas,
negociacion de servidumbres y los servicios necesarios alrededor del equipo de perforacion para la correcta
ejecucion de la perforacién y muestreo en cada uno de los pozos.

Localizacion Proyecto Area 1 (Tibasosa).

Localizada en la zona axial de la cuenca Cordillera Oriental, al occidente de las poblaciones Tibasosa y
Sogamoso. El sector se ubica en el bloque levantado de la de la Falla de Soapaga y de acuerdo con el
modelo geoldgico regional tiene afloramientos que involucran el intervalo Valanginiano-Cenomaniano. Esta
seccion incluiria facies organicas generadoras de la Formacion Tibasosa y niveles de areniscas
correlacionables con la base de la Formacién Une.

Localizacién Proyecto Area 2 (Miraflores).

Localizada hacia el borde oriental de la cuenca Cordillera Oriental, en el sector de Miraflores. El sector se
ubica en el bloque colgante de la falla de Chameza, y de acuerdo con el modelo geolégico regional, tiene
afloramientos que involucran el intervalo Berriasiano-Cenomaniano. Esta seccion incluiria facies organicas
generadoras de la Formacion Fomeque y niveles de areniscas correlacionables con la Formacion Une.

Localizacion Proyecto Area 3 (Villavicencio).

Localizada en el piedemonte de la cuenca Cordillera Oriental, al occidente de las poblaciones Villavicencio
y Cubarral. El sector se ubica en el bloque hundido de la Falla de Tesalia y de acuerdo con el modelo
geoldgico regional tiene afloramientos que involucran el intervalo Berriasiano-Cenomaniano. Esta seccion
incluiria facies organicas generadoras de la Formacién Fomeque y niveles de areniscas, shales carbonosos
y carbones correlacionables con la Formacion Une.
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Figura 1. Localizacién de las areas propuestas (poligonos rojos) para la ubicacion de los pozos

estratigraficos. Lineas negras lineas sismicas 2D.
ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Fase 1. Definicion de sitios potenciales de perforacion

El objetivo de esta fase es identificar y seleccionar sitios de perforacion para la evaluacion del play
combinado de gas natural e hidrégeno natural en rocas generadoras y carbones del cretacico en la cuenca
Cordillera Oriental utilizando informacion geologica, geofisica, petrofisica y cartografica existentes en las
areas de estudio. El objetivo es definir puntos de perforacion basados en la informaciéon disponible,

priorizando areas con alto potencial para la presencia de hidrogeno y gas natural.
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Fase 2.

Diagnéstico de la informacion disponible en el EPIS. El diagnéstico incluira la revision de
informacion geoldgica y sismica del subsuelo, que permita definir un modelo geolégico del
subsuelo.

Nota: El proceso de consultar y solicitar informacion bibliografica de diferentes fuentes, entre ellas
el BIP-EPIS, que sirva de base para el desarrollo del proyecto, sera responsabilidad del ejecutor.

Integracién de informacion para generar un modelo geolégico de subsuelo en cada una de las areas
propuestas, identificando las caracteristicas generales de la seccion estratigrafica a perforar y su
relacion con el potencial para plays de gas e hidrégeno natural.

Con base en informacion geoquimica y de modelamiento de sistemas petroliferos regional proponer
un modelo de potencial generador y madurez térmica y su relacion con el potencial para plays de
gas e hidrogeno natural, en las tres areas propuestas en el estudio.

Con base en el modelo geoldgico de subsuelo proponer la localizacién de los tres pozos
estratigraficos a perforar.

Presentar un disefio preliminar de los pozos a perforar, cronograma y programa de perforacion,
adquisicién de nucleos, prognosis geoldgica, programa de fluidos y conservacién de los nucleos y
muestras, los cuales seran ajustables de acuerdo a las condiciones encontradas en la medida que
se vaya ejecutando el proyecto.

Actividades previas al muestreo

Elaboracion y gestiéon de Plan de Manejo Ambiental y Plan de Gestion Social en los casos que sea
necesario para interactuar con las autoridades ambientales y/o sociales regionales o municipales.

Socializar el proyecto con las autoridades municipales y locales del area de influencia de cada uno
de los sitios de perforacién seleccionados.

Obtener los permisos ambientales requeridos por la legislacion ambiental colombiana ante las
Corporaciones Auténomas Regionales correspondientes y que sean necesarios para llevar a cabo
la perforacion del pozo, si da lugar a ello.

Negociar y adquirir la servidumbre del predio requerido para la construccién de la locacion y
adecuacion de via de acceso en caso de ser necesario.

Elaborar y gestionar la Forma 4CR necesaria para la perforacion de cada pozo, ante la
Vicepresidencia de Operaciones de la ANH.

Adecuar de ser necesario, las vias de acceso al area para la llegada de la maquinaria y equipos y
de la plataforma de perforacion de acuerdo con la normatividad técnica, ambiental y de seguridad
vigentes. La distribuciéon del area de trabajo o plataforma que se propone para cada pozo se
muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Distribucion de area de trabajo para la perforacion de pozos estratigraficos tipo Slim Hole
Fase 3. Muestreo del subsuelo

o a

7. Muestrear con equipos de perforacion que permitan el corazonamiento continio hasta 2.500 pies
(762 metros) de profundidad, de tal forma que corten la secuencia estratigrafica esperada del
subsuelo. El muestreo se realizara con equipos multipropésito que son equipos hibridos entre los
equipos convencionales de mineria y los equipos petroleros. La tabla 1 muestra el listado de
caracteristicas minimas que debera tener el equipo minero de perforacion:

Tabla 1. Caracteristicas minimas del equipo de perforacién

Profundidad de perforacion 3000 ft
Tuberia de perforacién 3 2" HQ-NQ (Opcién4”, 4 15")
Capacidad de campamento Para el personal que sea parte del

proceso, debe incluir una oficina para
el personal de la ANH.

Mastil de perforacion
Carrera de avance 11 ft
Fuerza de empuje ascendente (overpull) 50.200 Ibs
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Fuerza de empuje descendente 26.500 lbs

Longitud maxima de la varilla 30 ft

Descarga del mastil (en la torre) 91t

Angulo de perforacion 45° de la horizontal a 90° vertical descendente

Sistema de tension

Carga en el gancho

| 40.000 Ibs

Sistema hidraulico

Bombas de lodo

2 x 250 HP Minimo cada una o

Equivalente
Bombas de lodo 1 x 150 HP o Equivalente
Tanques lodo/sistema activo 200 a 500 bls

Shale Shaker, Desander, Desilter

500 GPM (Capacidad min, Incluye
desgasificador) o Equivalente

Gria Segun Requerimiento equipo
Cargador 7-10 Ton
BOP’s

Preventoras arietes

Minimo 5000 psi

Preventoras anular

Minimo 5000 psi

Diverter

Requerido

Acumulador

3000-5000 psi

Choque y linea de matar

3000-5000 psi

8. Recuperar nucleos de roca con un porcentaje de recuperacion no inferior al 90%, se tomara
muestras de zanja seca y hiumeda para el caso en que no se logre obtener nicleo de roca.

9. Preservar, empacar y entregar las muestras a la Litoteca Nacional ubicada en el municipio de
Piedecuesta, departamento de Santander de acuerdo con el Manual de entrega de informacion

técnica de exploracién y produccion.

10. Adquirir e interpretar registros eléctricos en la totalidad del pozo, para evaluacion litologica y

determinar propiedades de rocas y geologia asi:

Resistividad Laterolog
Micro-Resistivo

Sonico de Espaciamiento Largo
Sénico Dipolar

Densidad- Neutréon compensado.
Litho-Scanner

Gamma Ray

Caliper

Registro Dipmeter

Litodensidad

11. Monitoreo de la operacion y parametros de perforacion, asi como analisis de gases (C1 a C5 e H2),
descripcion y caracterizacion de muestras de zanja cuando sea posible y registro litolégico continuo

durante la perforacion (Cabina de Mudlogging).

12. En el caso de presencia de fluidos liquidos 0 gaseosos, estos deben ser muestreados, guardados,
preservados y analizados segun las pruebas mencionadas en el Manual de Entrega de Informacién
vigente del Servicio Geolégico Colombiano. Estas muestras deben analizarse inmediatamente
después de la toma de estas en un laboratorio certificado y entregar los resultados a la ANH.
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13. Servicio de control de solidos, manejo, tratamiento y disposicién de residuos y aguas residuales
producto de desecho de las actividades de perforacién, asi como también de las aguas domesticas
de la red-fox del campamento.

14. Servicio de ingenieria de fluidos de perforacion y suministro de productos quimicos necesarios para
general un fluido base agua y mantenerlo en condiciones de disefio bajo los parametros requeridos
de acuerdo con las especificaciones técnicas del programa de perforacion.

15. Entrega de nucleos y de la informacién de acuerdo con el Manual de entrega de informacion técnica
de exploracién y produccion vigente y de Informes Finales de resultados.

16. Abandono mecanico de los pozos bajo la legislacion vigente, y teniendo en cuenta las condiciones
fisicoquimicas, mecanicas y de ingenieria de materiales.

17. Elaborar y gestionar las formas 6CR y 10ACR necesarias para el abandono y finalizacion de cada
pozo, ante la Vicepresidencia de Operaciones de la ANH.

18. Recuperacion civil y ambiental de la zona intervenida en superficie.

19. El Contratista sera el unico responsable de la adecuada gestién técnica, Social, Ambiental y de
SISO, incluyendo lo que delegue en otras empresas, entidades o profesionales. El contratista debe
cumplir con las obligaciones y requerimientos del proyecto, prevenir incidentes, derrames vy
contaminacion, evitar afectaciones a trabajadores, comunidad, equipo, instalaciones, las vias, el
ambiente (fuente de agua, aire, etc.), y toda el area de influencia donde se ejecuta el proyecto.

Fase 4. Andlisis especiales de nucleos

1. Realizar pruebas de desgasificacion a 50 muestras de roca (por pozo), siguiendo la norma ASTM
D7569-10.

2. Realizar 50 analisis de Adsorcion Isotérmica a muestras de roca (por pozo).

3. Escaneo de alta resolucion para crear imagenes digitales del nucleo que permita la visualizacion
de la heterogeneidad interna, estratificacion, microestructuras y fracturamiento para determinar la
litologia, porosidad, facies de roca y secuencias deposicionales, de acuerdo con el Anexo 3 de la
Resolucién 183 del 13 de marzo de 2013 “Por la cual se adopta el Manual de entrega de Informacion
Técnica de Exploracion y Produccion — MEITEP -

4. Realizacion de una tomografia computarizada a los nucleos extraidos del pozo.
Fase 5. Correlacién estratigrafica de pozos

1. Recolectar toda la informacién obtenida durante las fases anteriores, incluyendo datos geoldgicos,
geofisicos, petrofisicos y analisis especiales de nucleos y organizar los datos de manera sistematica
para facilitar la integracion y analisis.

2. Revisar los registros litolégicos obtenidos durante la perforacion de cada pozo. Identificar las
secuencias estratigraficas y correlacionar las unidades estratigraficas comunes entre los diferentes
pozos. Determinar la continuidad lateral de las unidades de interés, enfocandose en aquellas con
potencial de albergar gas natural e hidrégeno.

3. Integrar los resultados de las pruebas de desgasificacion para evaluar la presencia y cantidad de
gas en las muestras de roca. Analizar los datos de adsorcién isotérmica para determinar la
capacidad de almacenamiento de gas en las rocas. Utilizar las imagenes digitales de los nucleos
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para correlacionar microestructuras y facies de roca, y determinar caracteristicas litolégicas que
puedan influir en la acumulacién de gas. Integrar los resultados de la tomografia para obtener una
imagen tridimensional de la heterogeneidad interna de los nudcleos, permitiendo una mejor
interpretacion de la porosidad y fracturamiento.

Correlacionar los pozos perforados utilizando las unidades estratigraficas y facies de roca
identificadas. Desarrollar secciones estratigraficas transversales que muestren la correlacién entre
los pozos. Identificar horizontes clave que podrian actuar como reservorios de gas natural o
hidrégeno, basandose en la correlacién de datos litologicos, petrofisicos y de analisis especiales.

Evaluar la potencialidad de las unidades estratigraficas correlacionadas para generar y almacenar
gas natural e hidrégeno. ldentificar las zonas de mayor interés para futuras actividades de
exploracion, basandose en la correlacion y analisis integrados.

PLAZO DE EJECUCION

El proyecto se realizara en el aino 2024 con plazo maximo de finalizacién a diciembre 31 de 2024.

10.

11.

PRODUCTOS

Informe de Diagnéstico de la Informacion Disponible. Incluye control de calidad de la informacion
disponible en el EPIS.

Informe presentando el marco estratigrafico simplificado, la identificacion de unidades
estratigraficas con potencial para gas natural e hidrogeno, caracteristicas estructurales del area a
partir de informacion sismica e intervalos de las unidades estratigraficas con propiedades
petrofisicas favorables para el almacenamiento de gas natural e hidrogeno.

Informe que describe los resultados del trabajo de campo realizado para evaluar las condiciones
técnicas, sociales, y ambientales de las areas seleccionadas para la perforacion. Incluye
descripciones de accesibilidad, impactos potenciales, y viabilidad social y ambiental.

Informe de clasificacion y seleccidon de sitios potenciales de perforacion. Incluye los criterios
desarrollados para la seleccion de sitios de perforacion, incluyendo factores estructurales,
petrofisicos, geoldgicos, socioambientales y de acceso y una lista priorizada de sitios propuestos y
justificaciones técnicas.

Informe con el disefio preliminar de los pozos a perforar, incluyendo el cronograma de perforacion,
programa de adquisicion de nucleos, prognosis geoldgica, programa de fluidos, programa de
abandono y AFE proyectado.

Plan de Manejo Ambiental (PMA) y Plan de Gestion Social (PGS) detallando las medidas a
implementar para mitigar los impactos ambientales durante las actividades de perforacion y las
estrategias para interactuar y comunicar con las comunidades y autoridades locales, incluyendo las
acciones para minimizar impactos sociales.

Informe de socializacién del proyecto. Incluye actas de reuniones con las autoridades municipales
y locales del area de influencia de los sitios de perforacion y registro de compromisos y acuerdos
alcanzados durante la socializacién del proyecto.

Documentacion de negociacion y adquisicion de servidumbre. Incluye contratos de servidumbre
para los terrenos donde se construirdn las locaciones y vias de acceso y documentacién de
acuerdos de uso de tierras con los propietarios y comunidades, si es necesario.

Formulario 4CR debidamente completado y aprobado por la Vicepresidencia de Operaciones de la
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) para cada pozo a perforar.

Informe de adecuacion de acceso y locacion detallando las actividades de movimiento de tierras,
cantidad de material de descapote utilizado, uso, aprovechamiento y afectacién de recursos
naturales entre otras especificaciones de ingenieria civil.

2000 a 2.500 pies de nucleos de roca recuperados (exceptuando los utilizados en analisis
geoquimicos), de cada uno de los pozos, con un porcentaje de recuperacion no inferior al 90% vy
muestras de zanja seca y humeda en caso de no lograr obtener nucleo de roca.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Descripcion litologica basica presentada en Geodatabase soportado por ArcGis 10, escala 1:500
de los nucleos obtenidos del pozo.

Informe de muestras de fluidos obtenidos durante la perforacién, si se presentan. Incluye analisis
preliminar de los fluidos recuperados.

Conjunto de los registros adquiridos en el pozo. Registros graficos compuestos del pozo, en formato
digital y en copia dura, acordes con los lineamientos vigentes establecidos por el EPIS.

Informe de Mudlogging. Incluye parametros de perforacion registrados y monitoreados durante la
operacion, analisis de gases (C1 a C5 e H2) realizados durante la perforacion y ajustes realizados
en tiempo real.

Informe de control de sélidos y manejo de residuos. Incluye detalles sobre el control de soélidos,
manejo, tratamiento y disposicion de residuos y aguas residuales e informacién sobre el manejo de
aguas domésticas del campamento.

Informe de ingenieria de fluidos de perforacion. Incluye composicién y comportamiento de los
fluidos de perforacion utilizados y suministro y manejo de productos quimicos para mantener el
fluido base agua en condiciones 6ptimas.

Actas de entrega de nucleos y muestras a la Litoteca Nacional en Piedecuesta, Santander
cumpliendo con el Manual de entrega de informacién técnica de exploracién y produccion.

Informe final de perforacion. Incluye descripcion de los trabajos en cada uno de los temas
desarrollados con los procedimientos utilizados y resultados alcanzados (registro fotografico),
recomendaciones sobre cambios en especificaciones y soluciones dadas a los problemas que se
presentaron durante el desarrollo de la perforacion como aporte para futuros procedimientos,
revision de los paz y salvos por todo concepto del Contratista durante la ejecucion de la perforacion,
conclusiones y recomendaciones, formatos diligenciados de descripcion macroscopica de
corazones, columna estratigrafica detallada a escala 1:100 en el formato de descripcion
suministrado por la ANH y estado mecanico final del pozo.

Formas 6CR y 10 ACR, radicados por el Contratista ante la ANH para su aprobacion maximo 30
dias después de finalizadas las operaciones de restauracion y enviados finalmente al EPIS. Estas
se acompanan con el informe de abandono mecanico del pozo y recuperacion ambiental. Incluye
descripcion del proceso de abandono mecanico de los pozos conforme a la legislaciéon vigente y
confirmacién de la recuperacion civil y ambiental de la zona intervenida.

Informe detallado de las pruebas de desgasificacion realizadas a 50 muestras de roca por pozo,
siguiendo la norma ASTM D7569-10. Incluye resultados cuantitativos de la cantidad de gas liberado
de las muestras, incluyendo graficos y tablas que muestren la distribucion del gas en las diferentes
profundidades.

Informe con los resultados de los 50 analisis de adsorcion isotérmica realizados por pozo. Incluye
tablas y graficos que muestren la capacidad de adsorcion de gas en las rocas, junto con una
interpretacion sobre la capacidad de almacenamiento de gas en las muestras analizadas.

Una Base de datos relacional en SQL Server 2008 R2, sobre el sistema Operativo Windows 2008
R2 Enterprise Edicion para almacenar todos los datos recopilados, que pueda ser accedida,
modificada y consultada a través de una aplicacion desarrollada en lenguaje de programacion .NET.
La aplicacién debe permitir la descripcidn, visualizacion, administracién y archivo de las imagenes
de los nucleos de perforacion y la aplicacion de filtros para realizar basquedas especificas de
manera agil de imagenes 2D y 3D capturas, asi como su impresion en alta resolucion. La aplicacion
debe permitir consultar muestras analizadas con su posicion estratigrafica en la cual se pueda
observar los analisis realizados integrados con la informacion disponible relacionada y la
interpretacion de toda la informacion, que conduzca a un mayor conocimiento de las posibilidades
exploratorias encontradas en los nucleos analizados.

Informe detallado de la tomografia computarizada realizada a los nucleos extraidos. Incluye
imagenes tridimensionales que muestren la heterogeneidad interna de los nucleos e interpretacion
de los resultados de la tomografia en términos de porosidad, fracturamiento y otras propiedades
relevantes para la prospeccion de gas natural e hidrégeno.

Un informe detallado que incluye la correlacion de las unidades estratigraficas entre los pozos
perforados. Este informe debe contener descripcién de las secuencias estratigraficas identificadas,
correlacién de las unidades estratigraficas comunes entre los pozos y determinacion de la
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26.

27.

28.

29.

continuidad lateral de las unidades de interés, con énfasis en aquellas con potencial de albergar
gas natural e hidrégeno.

Informe que integre los resultados de las pruebas de desgasificacion, analisis de adsorcion
isotérmica, escaneo digital de nucleos y tomografia computarizada. Este informe debe incluir
evaluacion de la presencia y cantidad de gas en las muestras de roca, analisis de la capacidad de
almacenamiento de gas en las rocas, correlacion de microestructuras y facies de roca utilizando
imagenes digitales e interpretacion de la heterogeneidad interna de los nucleos a través de la
tomografia computarizada, con un enfoque en la porosidad y el fracturamiento.

Secciones estratigraficas transversales que muestren graficamente la correlacién entre los pozos
perforados. Estas secciones deben ilustrar la disposicion espacial de las unidades estratigraficas
correlacionadas y los horizontes clave que podrian actuar como reservorios de gas natural o
hidrégeno.

Un informe que evalle la potencialidad de las unidades estratigraficas correlacionadas para la
generacion y almacenamiento de gas natural e hidrogeno. Este informe debe Identificar las zonas
de mayor interés para futuras actividades de exploracion e integrar los datos litologicos, petrofisicos
y de analisis especiales para respaldar la evaluacion.

Un mapa que identifique y resalte las zonas de mayor interés para futuras exploraciones,
basandose en la correlacién y el analisis integrado de los datos. Este mapa debe proporcionar una
visualizacion clara de las areas con mayor potencial para albergar gas natural e hidrégeno.

Informes y reportes adicionales que deben ser entregados por el contratista:

a)

b)

d)

e)

Reporte diario de perforacion: Debera enviarse al supervisor del contrato diariamente antes de
las 7:00 am con corte de actividades a las 24:00 hrs del dia anterior y resumen de actividades entre
las 00:00 y las 06:00am del dia en que se envia el reporte.

Este reporte debera entregarse desde la movilizacién e inicio de las obras civiles hasta el
taponamiento, abandono, desmovilizacion y recuperacion de los predios. En este reporte se debe
registrar detalladamente los pormenores de la perforacién por cada turno tales como, equipos
utilizados, personal a cargo, velocidad de rotacion, presion hidraulica sobre la tuberia, presion y
temperatura de fondo, especificaciones de Fluido de perforacion, desgaste y tipos de brocas, tasa
de avance de perforacién, problemas encontrados y soluciones adoptadas.

Es obligatorio también llevar un registro de perforacion detallado, que incluya la profundidad y
descripcion de los nucleos, y realizar los controles pertinentes a toda la perforaciéon tales como
manifestaciones de agua/gas en el pozo, los detalles de desviacion y los registros de pozo y
radiactivos, y demas informacion necesaria para la interpretacion de estos.

Reporte diario de geologia (mudlogging): Debera enviarse al supervisor del contrato diariamente
antes de las 7:00 am con corte de actividades a las 24:00 hrs del dia anterior y resumen de
actividades entre las 00:00 y las 06:00am del dia en que se envia el reporte. Este reporte debera
entregarse desde el inicio de la perforacion hasta alcanzar la profundidad final.

Reportes semanales HSEQ: Deberan entregarse quincenalmente al supervisor del contrato. Si
existiere algun incidente HSEQ su reporte e investigacion debe ser reportado inmediatamente.

Informes quincenales (formas 5CR): estos reportes deben ser enviados al supervisor del contrato
para su aprobacion y firma y posteriormente ser radicados ante el EPIS.

Reportes mensuales: se presentaran mensualmente (la semana siguiente al mes informado) el
resumen ejecutivo con la informacion general del contrato y de su avance acompafados por
graficos, cuadros estadisticos, fotografias, analisis y comentarios en todos sus aspectos. Estos
informes incluiran una evaluacién permanente de cada una de las actividades ejecutadas e indices
de gestién mensual.
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. PERSONAL MINIMO

Perfil Informacién Experiencia | Experiencia Cantidad | Dedicacion
académica profesional | especifica

Director del | Gedlogo, Ingeniero | 8 afios Minimo 5 proyectos | 1 100% del

proyecto Gedlogo, Ingeniero y/o contratos en los tiempo durante
de petréleos, con que haya liderado el proyecto.
especializacién y/o proyectos de
maestria en exploracion
geologia, geoldgica, geofisica
ingenieria, gestion y/o perforacion de
de proyectos y/o pozos para la
procesos, industria Oil & Gas
perforacion,
yacimientos o]
modelamiento de
cuencas.

Gedlogo Ingenieria 8 afios Al menos 512 100% del

Senior Geologica, proyectos ylo tiempo durante
geologia, con contratos en las fases 1y 5
Maestria en geologia de
Geociencias superficie y/o del

subsuelo.

Geoquimico Geologia, 10 afos Al menos 511 100% del
ingenieria proyectos y/o tiempo durante
geoldgica contratos en las fases 1,4y

interpretacion 5
geoquimica ylo
modelamiento de
sistemas petroliferos

Geofisico Ingenieria 8 afios Minimo 5 proyectos | 1 100% del

Senior Geofisica, fisica, y/o contratos en tiempo durante
licenciatura en interpretacion las fases 1y 5
fisica,  geologia, sismica
ingenieria
geoldgica, con
Maestria en
Geofisica,
geologia o]
yacimientos

Petrofisico Ingenieria de | 5 afios Al menos 5|1 100% del
Petréleos, proyectos ylo tiempo durante
Geologia, contratos en analisis las fases 1y 5
ingenieria de propiedades
geoldgica. petrofisicas de

formaciones del
Cretécico.

Especialista Geografia, 5 afos Minimo 5 proyectos | 1 100% del

en GIS Ingenieria y/lo contratos en tiempo durante
Geomatica o] generacion de el proyecto.
afines. modelos

geoespaciales para
proyectos de
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exploracion
geoloégica en la
industria de los
hidrocarburos

Ingeniero de
Perforacion en
Proyectos de
perforaciéon de pozos
exploratorios o]
desarrollo o]
estratigraficos.

Minimo uno (1) de

Especialista Ingenieria 5 afos Al menos 311 100% del
en Medio | Ambiental, proyectos ylo tiempo durante
Ambiente Biologia, o afines. contratos en la las fases 1, 2y
evaluacion 3
ambiental de
proyectos de
perforaciéon en zonas
sensibles.
Especialista Sociologia, 5 afos Minimo 3 proyectos | 1 100% del
en  Gestion | Trabajo Social, o y/o contratos en la tiempo durante
Social afines. gestion social de las fases 1,2y
proyectos de 3
perforacion en
comunidades
rurales.
Especialista Ingenieria de | 5 afios Minimo 3 proyectos | 1 100% del
en petréleos o] y/o contratos de tiempo durante
planificacién ingenieria experiencia en la la fase 1
de pozos mecanica con planificaciéon de
maestria en pozos para la
ingenieria, gestién industria oil & gas. Al
de proyectos y/o menos uno de los
procesos, o] pozos debe ser de
perforacion. tipo Slim Hole.
Abogado Derecho, con | 5 afos Minimo 5 proyectos | 1 50% del tiempo
especializacién y/o contratos en durante las
supervisiéon legal de fases de
proyectos de permisos y
exploracion y servidumbre.
perforacion en la
industria de los
hidrocarburos
Ingeniero Civil | Ingenieria Civil o | 7 afos Al menos 5| 1xpozo | 60% deltiempo
arquitectura proyectos ylo durante las
contratos en disefio y fases de
adecuacion de acceso y
locaciones y vias de locacion,
acceso para abandono y
proyectos de restauracion
perforacion.
Ingeniero de | Ingeniero de | 8 afios Minimo 6 proyectos | 2 x pozo | 100% durante
perforacién Petréleos y/o contratos como la fase 3
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los proyectos
acreditados debe ser
en operaciones de
corazonamiento de
poZos.

actas

titulo de pregrado
en ingenieria
ambiental y
sanitaria y forestal
o} civil o]
arquitectura o]
hidrogeologia o]
geologia.

y/o contratos como
profesional de actas

Gedlogo Well | Gedlogo 8 afios Minimo 5 proyectos | 2 x pozo | 100% durante
Site y/o contratos donde la fase 3
haya realizado
recopilacion de
informacion
geoldgica
(incluyendo
corazonamiento)
Medico Profesional en | 4 afios Minimo 3 proyectos | 2 x pozo | 100% durante
medicina licencia y/o contratos de la fase 3
en salud perforacion de pozos
ocupacional petroleros.
Company Ingeniero de | 8 afios Minimo 8 proyectos | 2 x pozo | 100% durante
Man petroleos y/o contratos en la la fase 3
planificacion y
ejecucion de
proyectos de
perforacion de pozos
exploratorios ylo
desarrollo ylo
estratigraficos,
Profesional Profesional 5 afos Experiencia como | 2 xpozo | 100% durante
HSE (Profesional en supervisor HSEQ y/o las fases 2y 3
Salud interventor ylo
Ocupacional, auditor en HSEQ
Ingenieria durante minimo
Industrial, CINCO (5) afios en
Administracion, pozos petroleros,
Ambiental, con licencia en
Ingenieria Seguridad y Salud
Ambiental y en el Trabajo
Sanitaria, (anteriormente Salud
Ingenieria Ocupacional)
Forestal,
Ingenieria
Ambiental e
Ingenieria  Civil),
especialista en el
area HSEQ
Profesional de | Profesional con | 4 afos Minimo 3 proyectos | 1 x pozo | 30% Mientras

dure el
levantamiento
de las actas

pre y pos
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Profesional de | Profesional con | 2 afos Minimo 3 proyectos | 1 x pozo | 100% durante
apoyo titulo de Pregrado y/o contratos como las fases 2y 3
ambiental de las ciencias profesional en
ambientales Gestion ambiental en
el sector privado o
publico
Profesional de | Profesional con | 2 afos Minimo 3 proyectos | 1 x pozo | 100% durante
apoyo social titulo de Pregrado y/o contratos como las fases 2y 3
de las ciencias profesional en
sociales Gestion 0

responsabilidad
social en el sector
privado o publico

Administrador | Profesional en el | 3 afios Minimo 5 proyectos | 1 x pozo | 100% durante
de campo area de y/o contratos como las fases 2y 3
administracion o profesional en
finanzas o] administracion  de
economia o] proyectos de
contaduria perforacién

IV. PROPUESTA ECONOMICA

Se requiere cotizar el presente proyecto por productos. Se adjunta la hoja de calculo Excel para mayor
facilidad en su diligenciamiento.

NOTA 1: La tabla de cotizacion debe estar diligenciar en pesos colombianos y debe tener incluido todos los
costos directos e indirectos, con sus respectivas tasas e impuestos proyectadas al afio 2024, ademas de
todos los gastos contingentes y todos aquellos que resulten necesarios para la ejecucion del contrato en
las condiciones de tiempo requeridos.

NOTA 2: Cotizacion por productos:
e Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna clase.
e En los valores unitarios de cada producto deben estar incluidos todos los costos administrativos,
financieros y técnicos como (personal técnico, equipos, servicios) indispensables para la ejecucion
del proyecto.

NOTA 3: Se solicita DILIGENCIAR LA FORMA DE COTIZACION POR PRODUCTOS SIN CAMBIAR LAS
TABLAS ECONOMICAS PROPUESTAS con el fin de poder ser comparada y analizada junto con otras
respuestas. Si estas tablas son ajustadas, dificiimente podran ser ingresadas al analisis econdmico previsto.
Si se tienen propuestas, comentarios, recomendaciones o cualquier otro concepto que no se haya incluido
dentro del formato para el sondeo, por favor allegarlas como comentarios por aparte.

MIPYMES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no MIPYME domiciliada en Colombia, observandose los
rangos de clasificacion empresarial establecidos, de conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074
de 2015.

Si NO

EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES:
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Por favor marcar con una X si el cotizante es o no emprendimiento o empresa de mujeres, entendida esta
cuando:

e Mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de participacion de
la persona juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan pertenecido a estas
durante al menos el ultimo afo.

e Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo de la persona
juridica sean ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la empresa
durante al menos el ultimo afo en el mismo cargo u otro del mismo nivel.

Se entendera como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones estan relacionadas con la direccion
de areas misionales de la empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este sentido, seran cargos
de nivel directivo los que dentro de la organizacion de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de
mando o los que por su jerarquia desempefian cargos encaminados al cumplimiento de funciones
orientadas a representar al empleador.

e Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a través de un
establecimiento de comercio durante al menos el ultimo afio.

e Paralas asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de los asociados
sean mujeres y la participacion haya correspondido a estas durante al menos el ultimo afo.

Sl NO

PLAZO PARA SOLICITAR ACLARACIONES AL SONDEO DE MERCADO: Las firmas interesadas podran
formular observaciones y aclaraciones al presente documento al correo electrénico
estudios.mercado@anh.gov.co , hasta el dia 13 de septiembre de 2024.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informacion  solicitada en el presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co hasta el dia 13 de septiembre de 2024.

Atentamente,

YW eaa @S WJ

Maria Cecilia Ruiz Cardona
Vicepresidencia Tecnica (e)
C.C.43.996.511

Anexos: NA

Copias: Correo de envio sondeo y recepcion de cotizaciones: estudios.mercado@anh.gov.co

Aprobd6: NA
Reviso: NA

Proyecto: Paula Andrea Osorio Sierra — Contrato No 074 de 2024/Componente Técnico ~
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