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PARA: David Leonardo Montano Garcia
Jefe Oficina Asesora Juridica

DE: Maria Cecilia Ruiz Cardona
Vicepresidente Técnico (E)

ASUNTO: Solicitud de publicacion del sondeo de mercado del proyecto denominado:
Evaluacion del potencial de hidrogeno azul, gris y verde, y almacenamiento y transporte de hidrogeno en
Colombia.

Cordial saludo,
Nos encontramos en el proceso para contratar el servicio de consultoria correspondiente a: Evaluacién del

potencial de hidrogeno azul, gris y verde, y almacenamiento y transporte de hidrogeno en Colombia.

Por lo tanto, se solicita la publicacién del Sondeo de Mercado en la plataforma de SECOP Il. Agradecemos
la agilidad en la presentacion de éste, ya que la fecha maxima de respuesta de dicho sondeo sera hasta el
proximo 03 de septiembre de 2024.

Cordialmente,

'\,-"'U\Emi a Cecilia Ebmj

Maria Cecilia Ruiz Cardona
Vicepresidencia Tecnica (e)
C.C.43.996.511

Aprobo: ) , - o ooy perabe
Nancy Julieth Pefate torres- Oficina Asesora Juridica’
Reviso: . e RS oo JOK
Juan Carlos Ramirez — Contratista Vicepresidencia Técnica / Componente Técnico
Proyecto:

Hugo Hernan Buitrago Garzon — Gestor T1 Grado 17/ Componente Técnico
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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportaran la determinacién del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacion.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion ni la

respuesta a la_misma _generan compromiso _u_obligacién de contratar, habida cuenta que no se esta

formulando invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando

un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracion

de un contrato que permita ejecutar el proyecto

NUMERO DE
PROCESO DE
COTIZACION:

DESCRIPCION
DE LA
NECESIDAD:

En linea con la politica nacional de transicion energética justa, se requiere evaluar
el potencial de produccién de hidrégeno azul, gris y verde en Colombia, asi como
las opciones de almacenamiento y transporte. Este estudio es crucial para
diversificar la matriz energética del pais y cumplir con los objetivos del Plan
Nacional de Desarrollo 2023-2026 "Colombia potencia mundial de la vida", que
busca posicionar al pais como lider en energias limpias.

El proyecto abarcara la cuantificacion de los posibles procesos no naturales de
generacion de hidrégeno en el territorio nacional y un analisis exhaustivo de las
tecnologias de almacenamiento y transporte disponibles. Este ultimo aspecto es
fundamental, ya que el almacenamiento y transporte eficiente y seguro del
hidrégeno representa uno de los mayores desafios para su implementacién a gran
escala. Los resultados de este estudio proporcionaran informacion vital para la toma
de decisiones en materia de politica energética y desarrollo sostenible en Colombia.

OBJETO A
CONTRATAR:

Evaluacion del potencial de hidrogeno azul, gris y verde, y almacenamiento y
transporte de hidrogeno en Colombia.

ALCANCE DEL

Se plantea realizar una evaluacién tedrica exhaustiva del potencial de produccion
y almacenamiento de hidrégeno azul, gris y verde en Colombia. El proyecto incluye
una revisién detallada de la literatura y los datos disponibles sobre recursos
naturales, infraestructura existente y tecnologias de produccion y almacenamiento
de hidrégeno. Se seleccionara un caso de estudio representativo para cada tipo de
hidrogeno, y se llevaran a cabo pruebas de laboratorio para evaluar las

OBJETO: A L ; L o
capacidades y eficiencias de almacenamiento en condiciones especificas. El
informe final presentara un analisis comparativo de los diferentes tipos de
hidrégeno, incluyendo un estimado del potencial de produccién y almacenamiento,
los mecanismos de almacenamiento mas efectivos y una descripcion detallada de
la metodologia aplicada, para que en un futuro pueda ser replicada o expandida en
otros estudios o proyectos practicos.

IDENTIFICACION . . . . .,

Por ser un proyecto donde es necesaria la revision de informacion y realizacion de

DEL CONTRATO i X

A CELEBRAR: analisis de laboratorio para el desarrollo del proyecto, se contempla celebrar un

contrato interadministrativo
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CODIGO UNSPSC | Identifique el o los Cédigos UNSPSC:

(The United

Nations Standard | https://www.colombiacompra.gov.co/clasificador-de-bienes-y-servicios

Prod_ucts E SEGMENTO FAMILIA CLASE PRODUCTO NOMBRE

Services Code® -

UNSPSC, Cédigo 73 10 16 01 Servicios de Produccion de

Estandar de Quimicos Inorganicos

Productos y " ° N ” e Quimicos Ongénieos

ﬁzgfr:z: CE 73 10 15 01 Servicios de Refinacion de

. Petréleo

Unidas), 73 10 15 02 Servicios de Produccion de

correspondiente Gas Natural

al bi(_-zn_, obra o 78 10 21 01 Transporte de Productos

servicios a Derivados del Petréleo

contratar:
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:
En Colombia, la transiciéon hacia fuentes de energia mas sostenibles y menos
contaminantes es una necesidad urgente debido a los compromisos internacionales
en materia de cambio climatico y la creciente demanda energética. Sin embargo, el
pais enfrenta desafios significativos en la diversificacion de su matriz energética,
especialmente en la produccion y almacenamiento de hidrégeno, que es
considerado un vector energético clave para el futuro. La falta de estudios
detallados y comparativos sobre el potencial del hidrogeno azul, gris y verde, asi
como las tecnologias de almacenamiento aplicables, limita la capacidad del pais
para tomar decisiones informadas y estratégicas en esta area.
Actualmente, no existe un analisis comprehensivo que evalle las capacidades
tedricas y practicas de estos tipos de hidrégeno en el contexto colombiano, ni una
conocimiento claro de los mecanismos mas eficientes para su almacenamiento.

ASPECTOS Esta carencia de informacion impide el desarrollo de politicas efectivas y la

TECNICOS: implementaciéon de proyectos pilotos que podrian acelerar la adopcion del
hidrégeno como fuente de energia sostenible. Por lo tanto, es imperativo llevar a
cabo una evaluaciéon tedrica exhaustiva, complementada con pruebas de
laboratorio especificas, para determinar el potencial real y las estrategias mas
adecuadas para la produccion y almacenamiento de hidrégeno en Colombia.
JUSTIFICACION DEL PROYECTO:
La justificacion de este proyecto radica en la necesidad urgente de diversificar y
descarbonizar la matriz energética de Colombia, en linea con los objetivos de
sostenibilidad y reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. El
hidrégeno, en sus diferentes formas (azul, gris y verde), se presenta como una
solucién viable y prometedora para satisfacer la creciente demanda energética del
pais mientras se minimizan los impactos ambientales. Sin embargo, para poder
aprovechar este potencial, es esencial contar con un analisis detallado y
contextualizado que permita identificar las oportunidades y desafios especificos
para la produccién y almacenamiento de hidrégeno en el entorno colombiano.
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Ademas, este proyecto proporcionara una base soélida de conocimiento que
informara a los responsables de la toma de decisiones y a los actores del sector
energético sobre las mejores practicas y tecnologias disponibles. Al generar un
marco metodoldgico replicable y datos precisos sobre el potencial de hidrogeno en
Colombia, se facilitara el disefio de politicas publicas y estrategias de inversién que
impulsen el desarrollo de este vector energético en el pais. En ultima instancia, la
implementacion de este estudio contribuira a posicionar a Colombia como un lider
regional en la transicién energética que incluya el hidrégeno en la matriz energética.

De acuerdo con esto, la ANH propone este proyecto, el cual permitira establecer
una metodologia rigurosa para evaluar el potencial de producciéon vy
almacenamiento de hidrégeno azul, gris y verde en Colombia. Este estudio incluira
un analisis tedrico exhaustivo complementado con pruebas de laboratorio que
permitiran estudiar las capacidades de almacenamiento y la eficiencia de las
tecnologias aplicables.

Objetivo general:

Evaluar el potencial de produccion de hidrogeno azul, gris y verde, y
almacenamiento y transporte de hidrogeno en Colombia.

Tipo de servicio: Contrato interadministrativo

PRODUCTOS y ACTIVIDADES ASOCIADAS

1. Informe que contenga el andlisis de la matriz energética actual en
Colombia a partir de informes recientes de diferentes entidades y las
proyecciones de la inclusién de las diferentes energias renovables en
el futuro de esta matriz energética
e Revision de la matriz energética en Colombia, reciente y actual, con
respecto a, oferta, demanda y las emisiones en las diferentes regiones
del pais.

e Revision de la produccién, distribucion y consumo de los diferentes
combustibles, con sus proyecciones en el pais.

o Evaluacién del papel del hidrogeno en sus diferentes procesos de
generacion en la transicion energética y las sinergias con otras energias
renovables

2. Informe que contenga el estado del arte e informacion bibliografica
exhaustiva a nivel mundial y regional sobre la producciéon de
hidrégeno azul, gris y verde, y las tecnologias de almacenamiento
existentes y en desarrollo:

e Realizar una revisién sistematica de la literatura cientifica, informes
técnicos y documentos gubernamentales sobre:

e Procesos de produccién de hidrogeno verde (a partir de energias
renovables)

e Procesos de produccion de hidrogeno azul (a partir de gas natural con
captura y almacenamiento de carbono)

e Procesos de produccion de hidrégeno gris (a partir de gas natural sin
captura de carbono)
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Informe del analisis del potencial teérico de produccion de hidrogeno
en Colombia, considerando recursos naturales, infraestructura
existente y proyecciones energéticas:

Informe que contenga la evaluacién teérica de las diferentes técnicas
de transporte y almacenamiento de hidrégeno tanto en superficie
como en subsuelo aplicables al contexto colombiano, incluyendo
almacenamiento fisico y quimico:

Informe que contenga el analisis econémico preliminar de la
produccion y almacenamiento de hidrégeno en el pais:

Identificar y analizar las principales tecnologias de almacenamiento de
hidrégeno, tanto fisicas (p.ej. compresion, licuefaccidon) como quimicas
(p-.€j. hidruros metalicos, amoniaco)

Evaluar el estado de desarrollo, eficiencia y viabilidad de cada una de
las tecnologias de almacenamiento identificadas

Evaluar la disponibilidad y distribucion geografica de los recursos
renovables en Colombia (solar, edlica, hidraulica) para la produccién
de hidrégeno verde

Analizar la disponibilidad y ubicaciéon de reservas de gas natural en
Colombia para la produccion de hidrégeno azul

Examinar la infraestructura energética existente (generacion,
transporte, distribucion) y su capacidad de integrar la produccién de
hidrégeno

Revisar las politicas, incentivos y proyecciones gubernamentales
relacionadas con la transicion energética y el desarrollo del hidrégeno
en Colombia

Estimar el potencial tedérico de produccion de hidrégeno (verde, azul y
gris) a nivel nacional, considerando los recursos, la infraestructura y las
proyecciones

Realizar un balance técnico-energético para una pre-factibilidad en el
desarrollo de estas aplicaciones en el contexto de Colombia

Analizar la infraestructura existente y el potencial de desarrollo de
proyectos de captura y almacenamiento de carbono (CAC) en
Colombia

Evaluar la viabilidad técnica y econémica de acoplar la produccién de
hidrégeno azul con proyectos de CAC en el pais

Identificar y analizar las caracteristicas, eficiencia y desafios de las
principales técnicas de almacenamiento de hidrogeno (p.ej.
compresion, licuefaccidn, hidruros metalicos, amoniaco) en el contexto
colombiano

Evaluar la adaptabilidad y el potencial de implementaciéon de estas
tecnologias de almacenamiento en diferentes regiones y condiciones
del pais.

Realizar un analisis de mercado nacional e internacional potencial de
hidrégeno, considerando los diferentes sectores y aplicaciones
Analizar los costos de producciéon de hidréogeno verde, azul y gris,
incluyendo los insumos, la tecnologia, la energia y los procesos de
captura y almacenamiento de carbono

Evaluar los incentivos, subsidios y politicas existentes que puedan
impactar la viabilidad econémica de la produccion y almacenamiento
de hidrégeno en Colombia
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6. Evaluacion del potencial de produccion de hidrégeno bajo en carbono
mediante un proceso de electrélisis y estimaciéon de indicadores
técnico-econémicos y ambientales del proceso.

7. Informe final con recomendaciones para futuras investigaciones y
potencial implementacién a mayor escala:

NOTA: Los productos seran entregados a revision de la supervision y al EPISS del
SGC conocidos como Banco de Informacion Petrolera cumpliendo con lo estipulado
en el manual de entrega Técnico del EPIS del SGC (cuando aplique).

PLAZO DE EJECUCION: 3 meses o hasta el 31 de diciembre de 2024

Realizar un analisis costo-beneficio preliminar de la implementacién de
soluciones de produccién y almacenamiento de hidrégeno en el pais

Modelado y simulacién de un proceso de produccion de hidrégeno
verde por electrdlisis:

Desarrollar un modelo matematico o utilizar herramientas de
simulacion para evaluar el desempefio técnico de un proceso de
electrdlisis a escala piloto o comercial.

Determinar los principales parametros de operacién, como eficiencia,
rendimiento, consumo energético y produccién de hidrégeno

Evaluar los indicadores ambientales, como las emisiones de gases de
efecto invernadero y otros impactos ambientales asociados al proceso.
Realizar analisis de sensibilidad para identificar los factores clave que
afectan el desempefio del proceso.

Sintetizar los hallazgos clave de los estudios realizados en los
productos anteriores

Identificar brechas de conocimiento y oportunidades de investigacion
futura para profundizar en el desarrollo del hidrégeno en Colombia
Proponer recomendaciones y estrategias para la implementacion a
mayor escala de soluciones de producciéon y almacenamiento de
hidrégeno en el pais

Analizar el marco normativo y regulatorio existente, e identificar
posibles ajustes o iniciativas necesarias para facilitar la transicién hacia
una economia del hidrégeno en Colombia

PERSONAL MiNIMO

Tabla 1. Tabla de personal minimo

Personal Minimo
Perfil Titulo Profesional Posgrado i’:gg?::;? Experiencia Especifica Cantidad
Ingeniero de Cuatro (4) afios 0 4 proyectos
Petréleos, Gedlogo o . como coordinador y/o, supervisor
) ) Diez (10) :
. Ingeniero Gedlogo o ] - ylo director en proyectos de
Director del rofesional en Maestria o afios de caracterizacion o modelado de 1
proyecto discip linas del &rea de Doctorado | experiencia acimientos, o recobro mejorado
plinas del ar profesional y o °)
las ciencias basicas o 0 en tematicas de energias no
ingenierias convencionales (FNCE)
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Ingeniero de
petréleos, Ingeniero

Cuatro (4) afios 0 4 proyectos

quimico, quimico, Quince (15) | deben comprobar experiencia en
Asesor en gedlogo o Ingeniero Doctorado afios de proyectos de investigacion en 1
Hidrogeno geologo o profesional experiencia catélisis o en teméticas de
en disciplinas del area profesional energias no convencionales
de las ciencias basica (FNCE)
0 ingenierias
Ingeniero de
petréleos, Ingeniero -
. quimico, quimico Diez (10) Cuatro (4) afios 0 4 proyectqs
Asesor o Lider eblo 0(’) In enieéo afios de deben comprobar experiencia
de geolog gen! Doctorado oo relacionada catalisis 0 en 1
. gedlogo o profesional experiencia - ;
almacenamiento Lo . ; tematicas de energias no
en disciplinas del area profesional ionales (FNCE
de las ciencias basica convencionales ( )
0 ingenierias
Ingeniero de <
petréleos, Ingeniero Cuatro (4) afios 0 4 prgyegtos
quimico Yquimico o Ocho (8) deben comprobar experiencia en
] S P . - caracterizacion o modelado de
Lider de profesional en areas | Maestria o afios de acimientos o geoléaico. recobro 1
Energias FNCE de las ciencias Doctorado | experiencia y meiorado o gn terﬂéti(’:as de
(Fisica, Quimica, profesional jore )
Matematicas energias no convencionales
BINRG FNCE
Estadistica) ( )
Ingeniero de ~
petréleos, Ingeniero Dos (2) afios 0 2 proyectgs
quimico Yquimico o Cuatro (4) deben comprobar experiencia en
. S P . - caracterizacion o modelado de
Profesional en | profesional en areas | Maestria o afios de acimientos o geoléaico. recobro 1
yacimientos de las ciencias Doctorado | experiencia y meiorado o gn ter%éti(’:as de
(Fisica, Quimica, profesional jore )
Matematicas energias no convencionales
PN FNCE
Estadistica) ( )
. Ingeniero de Cuatro (4 Tres (3) afios o0 3 proyectos
Profesional en Y
simulacion de petréleos, Ingeniero NA afios de deben comprobar experiencia en 1
10CES0S quimico, quimico o experiencia | simulacion y procesamiento de
P afines. profesional data

U3 )2 Oficinas del ejecutor
EJECUCION: )
Abajo se presenta la tabla de cotizacion econdémica, el cual debe ser diligenciada
de manera clara e incluir todos los costos e impuestos que apliquen.
PROPUESTA
ECONOMICA: No deben ser modificadas por los interesados por ningin motivo ya que no podria

ser comparada con otras cotizaciones o propuestas recibidas.

PROPUESTA ECONOMICA DE LA CONSULTORIA

Se requiere cotizar el presente proyecto por cotizacién por productos, a continuacion, se relaciona la tabla
como guia, pero igualmente se adjunta el Excel para mayor facilidad en su diligenciamiento.

1. COTIZACION POR PRODUCTOS

Tabla 1. Cotizacién consolidada por productos.

PRODUCTO

| CANTIDAD

VALOR UNITARIO
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1. Informe que contenga el analisis de la matriz energética actual en Colombia a partir $
de informes recientes de diferentes entidades y las proyecciones de la inclusion de las 1 _
diferentes energias renovables en el futuro de esta matriz energética
2.  Informe que contenga el estado del arte e informacion bibliografica exhaustiva a nivel $
mundial y regional sobre la produccién de hidrégeno azul, gris y verde, y las tecnologias 1 _
de almacenamiento existentes y en desarrollo
3. Informe del analisis del potencial teérico de produccion de hidrégeno en Colombia, 1 $
considerando recursos naturales, infraestructura existente y proyecciones energéticas -
4. Informe que contenga la evaluacion tedrica de las diferentes técnicas de transporte $
y almacenamiento de hidrogeno tanto en superficie como en subsuelo aplicables al 1 _
contexto colombiano, incluyendo almacenamiento fisico y quimico
5.  Informe que contenga el andlisis econdémico preliminar de la produccion y 1 $
almacenamiento de hidrégeno en el pais -
6.  Evaluacion del potencial de produccién de hidrégeno bajo en carbono mediante un $
proceso de electrélisis y estimacion de indicadores técnico-econémicos y ambientales del 1 _
proceso
7. Informe final con recomendaciones para futuras investigaciones y potencial 1 $
implementacién a mayor escala -
SUBTOTAL $
IVA 19% $
TOTAL $

NOTA 1: Las tablas de cotizacién deben estar diligenciadas en pesos colombianos y tener en cuenta los
respectivos impuestos sin importar que algunos de los perfiles puedan estar contratados en el exterior con
moneda diferente al peso colombiano.

NOTA 2: Cotizacion por productos:

e En los valores unitarios de cada producto deben estar incluidos todos los costos administrativos,
financieros y técnicos como (personal técnico y Software) indispensables para la ejecucion del
proyecto.

e Software: Se enfatiza que en la estimacion de los costos de los productos que requieren un software
especifico de geociencias o similares, esté incluido el costo por el licenciamiento.

Descargo de Responsabilidad: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de
esta comunicacion ni la respuesta a la misma generan compromiso u obligacién de contratar, habida cuenta
que no se esta formulando invitacidn para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se
esta realizando un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion
para la elaboracion de un contrato que permita ejecutar el proyecto.

Se requiere un servicio integrado completo. Se estima dar inicio al proyecto a finales de septiembre del afo
2024.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas interesadas podran enviar
observaciones y/o consultas del sondeo a mas tardar el dia 4 de septiembre de 2024 y deberan
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presentar las cotizaciones del presente sondeo de mercado al correo electronico:
estudios.mercado@anh.gov.co a mas tardar el dia 04 de septiembre de 2024.

Waia Gerlia iy

Maria Cecilia Ruiz Cardona
Vicepresidencia Técnica (e)
C.C. 43.996.511

Aprobo y

Reviso: m
Juan Carlos Ramirez — Contratista Vicepresidencia Técnica / Componente Técnico

Proyecto: Hugo Hernan Buitrago Garzon — Gestor T1 Grado 17/ Componente Técnico
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