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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportara la determinacion del presupuesto oficial y las condiciones técnicas para atender la
necesidad de “Levantar informacién de gravimetria, magnetometria y magnetotelurica en areas geotérmicas
priorizadas de la cordillera central de Colombia aplicado a la investigacion geotérmica.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion ni la
respuesta a la_misma _generan compromiso _u_obligacion de contratar, habida cuenta que no se esta
formulando invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando
un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracion
de un contrato que permita ejecutar el proyecto

l. NUMERO DE PROCESO DE COTIZACION:

L. DE LA NECESIDAD:

Segun la directriz del Gobierno Nacional de trabajar en la Hoja de Ruta de la Transicion Energética Justa
en Colombia, hay que desarrollar actividades para encontrar y caracterizar fuentes no convencionales de
energia renovable en el territorio nacional, que permitan reducir la dependencia de combustibles fosiles y
mejorar la sostenibilidad energética del pais.

Enmarcados en las alternativas de desarrollo de energias limpias, como la Geotermia, hidrégeno y el
Proceso de Captura, Uso y Almacenamiento de CO2 - CCUS, el Gobierno Nacional establece que ha
llegado el momento de ordenar el territorio alrededor del recurso hidrico. Por medio de la resolucion 40234
del 23 de febrero de 2023, Ministerio de Minas y Energia, delegé a esta Agencia para la elaboracion de los
insumos y el apoyo necesario para la continuidad en la formulacion y disefio de la politica publica a cargo
del Ministerio de Minas y Energia, de los siguientes recursos energéticos: geotermia, energia edlica e
hidrégeno, captura, almacenamiento y uso de carbono (CCUS); asi como también las alternativas
geoldgicas para el almacenamiento subterraneo de Didxido de Carbono (CO2) como se cita a continuacion:

(...)

Articulo 1. Delegar en la Agencia Nacional de Hidrocarburos, ANH, la elaboracion de los insumos y el apoyo
necesario para la continuidad en la formulacién y disefio de la politica publica a cargo del Ministerio de
Minas y Energia, de los siguientes recursos energéticos: geotermia, energia edlica e hidrogeno, captura,
almacenamiento y uso de carbono (CCUS); asi como también las alternativas geolégicas para el
almacenamiento subterraneo de Diéxido de Carbono (CO2), a través del aprovechamiento de Fuentes No
Convencionales de Energia - FNCE.

Los insumos referidos en este articulo son la elaboracion de estudios, diagnésticos, identificacion de
necesidades, investigacion, recomendaciones de politica publica, estructuracion y adelantamiento de
procesos y todas las actividades necesarias para promover las FNCE objeto de esta delegacion.

(...)

Teniendo en cuenta el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 establecido por el Gobierno Nacional, en el
que se destaca “una transicion energética justa, basada en el respeto a la naturaleza, la justicia social y la
soberania con seguridad, confiabilidad y eficiencia” a través del impulso de hojas de ruta para la
implementacion de Fuentes No Convencionales de Energia Renovable como la geotermia (Departamento
Nacional de Planeacioén, 2022), asi como el potencial geotérmico estimado en las areas geotérmicas de
Colombia (Alfaro et. al. 2020), se hace necesario el desarrollo de proyectos geofisicos que generen
conocimiento y fortalezcan la toma de decisiones para los proyectos de inversién en usos directos e
indirectos de geotermia en el pais.
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Asi, los recursos geotérmicos son una potencial fuente de energia limpia que debe estudiarse y
caracterizarse para determinar su potencial geotérmico real asociadas a areas ubicadas en sistemas
volcanicos activos e inactivos.

Las areas geotérmicas del bloque de la Cordillera Central son reconocidas por ser areas con potencial
geotérmico (SGC,2020), por la que se busca obtener mas informacién necesaria para incrementar su
conocimiento geoldgico.

A partir de lo anterior y para avanzar en el conocimiento y evaluacion de los recursos geotérmicos del pais,
se requieren intensificar estudios geofisicos en areas ya reconocidas y delimitadas por el Servicio Geoldgico
Colombiano que permitan tener mayor certidumbre geolodgica para disminuir el riesgo exploratorio, en las
areas del sector de San Diego y Villa Maria Termales, en la Cordillera Central.

Para poder develar este potencial, es necesario realizar el levantamiento de informacién gravimétrica y
magnetométrica a su vez de contar con una adquisicién y procesamiento magnetotelurico, que ayuden a
incrementar el conocimiento geoldgico y geofisico de las areas objeto de estudio. Ya que el pais debe
avanzar en el conocimiento y evaluacion de su potencial geotérmico, para lo cual se hace necesario
identificar, priorizar y explorar en aquellas zonas donde se considera posible encontrar energias
alternativas, con el fin de obtener como producto final un portafolio de oportunidades exploratorias de
energia geotérmica.

b. COMPETENCIA DE LA VICEPRESIDENCIA TECNICA:

Mediante la Resolucion 10602 del 07 de julio de 2023, el Presidente de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos — ANH, delegd en el Vicepresidente Técnico la ordenacién del gasto de la Agencia, en
consecuencia debera “(...) adelantar todos los tramites relacionados con la actividad contractual, entre
otros, adjudicacion, adicién, prérroga, aclaracion, modificacion, suspension, cesion, terminacion,
liquidacién de contratos, imposicién de multas, declaratoria de incumplimiento, caducidad y terminacion
unilateral, la aplicacién de clausulas excepcionales y, demas actos inherentes a la actividad contractual,
siempre y cuando la fuente de financiacion corresponda a proyectos de inversion (...)”, facultades que
habilitan al referido funcionario (Vicepresidente Técnico), en su condicién del ordenador del gasto,
considerando que cuenta con los presupuestos legales al efecto, sumado al hecho que igualmente, la
fuente de los recursos, corresponde a los propios de inversion, asi como todas las actuaciones tendientes
a su impulso y tramite, las relativas a la proyectada contratacioén, y general, todas las relacionadas con el
mencionado proceso en todas sus respectivas etapas.

La proyectada contratacion esta enmarcada dentro del proyecto de inversién denominado: “Contribucion de
la evaluacion del potencial de fuentes no convencionales de energia para la transicién energética nacional”
- Codigo BPIN: 202300000000182.

Es importante mencionar igualmente bajo dicho contexto que, la referida atencion de la necesidad de la
ANH, se encuentra en estrecha sujecion a los compromisos asumidos por el gobierno nacional en la Ley
2294 de 2023 “Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida”, en el cual
se vislumbra la necesidad de “una transicién energética justa, basada en el respeto a la naturaleza, la
justicia social y la soberania con seguridad, confiabilidad y eficiencia” a través del impulso de hojas de ruta
para la implementacion de Fuentes No Convencionales de Energia Renovable como la geotermia (DNP,
2022).

En esta linea, el Ministerio de Minas y Energia, delegd en la Agencia Nacional de Hidrocarburos mediante
el prenombrado acto Administrativo “/la elaboracién de los insumos y apoyos necesarios para la continuidad
en la formulacién y disefio de la politica publica de los siguientes recursos energéticos: geotermia, energia
edlica e hidrogeno, captura, almacenamiento de y uso de carbono (CCUS), asi como también las
alternativas geologicas para el almacenamiento subterraneo de dioxido de Carbono (CO2), a través del
aprovechamiento de fuentes No Convencionales de Energia-FNCE”
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Para cumplir esta delegacién, es necesario ampliar el conocimiento del subsuelo en areas con potencial
geotérmico como en la region de la Cordillera Central. Ademas, implementar esta fuente de energia en esta
region del pais podria contribuir a disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero causadas por las
termoeléctricas alli presentes.

Los métodos geofisicos (gravimetria, magnetometria y magnetotellrica) son técnicas de prospecciéon que
histéricamente se han usado para la exploracion del subsuelo y en la exploracion geotérmica a nivel mundial
(Leeuwen, 2016). Estos cuentan con amplias metodologias de investigacién como el método de
magnetotelurica (MT), que se define como una técnica geofisica encargada de tomar informacién de la
resistividad como propiedad fisica de los materiales del subsuelo, a partir del registro de las variaciones
temporales de los campos eléctricos y magnéticos naturales de la tierra (Pous y Marcuello, 2003). Su
profundidad de investigacion depende tanto del tiempo de registro en cada estacion de MT, como de los
ciclos de actividad solar que reflejan el comportamiento de las bajas frecuencias y que son las que
finalmente determinan la profundidad a la que llegara la sefial magnetotelurica. La aplicabilidad del método
magnetotelurico se enfoca en caracterizar la resistividad de las rocas del subsuelo, la cual va a estar
influenciada, y a su vez nos permite identificar, la presencia de fluidos, zonas de intrusiones salinas,
basamento igneo-metamorfico, fuente de calor, niveles permeables e impermeables de sistemas
geotérmicos hidrotermales, entre otros (Rodriguez-Rodriguez, 2018).

A su vez los métodos gravimétricos se utilizan durante la exploracion geotérmica para definir la densidad
lateral variacion relacionada con el cuerpo magmatico profundo, que puede representar la fuente de calor
y los métodos magnetdometros cambios espaciales en la intensidad del campo magnético sobre la superficie
de la Tierra se han utilizado como método de exploracién geofisica durante muchos afios. La magnetita es
el mineral ferromagnético mas comun y por eso, en la mayoria de los casos, la permeabilidad magnética
esta controlado por la presencia de cantidades variables de magnetita y minerales relacionados en la roca.
El método magnético se ha utilizado para identificar y localizar masas de rocas igneas que tienen
concentraciones relativamente altas de magnetita. Fuertemente magnético Cuando se conocen la
conductividad térmica y los gradientes de temperatura, se mapea el flujo de calor y se detectan facilmente
areas anémalas. Las anomalias estan ligadas a cualquier fuente de calor; sin embargo, las debidas a la
circulaciéon de fluidos calientes afectan a grandes superficies. De esta manera se pueden definir las areas
mas interesantes y se limita la aplicacion de métodos geofisicos mas costosos (Adéle Manzella, 2009).

La magnetometria en conjunto con la gravimetria se constituye en técnicas complementarias que,
interpretadas adecuadamente con apoyo de modelacion matematica, permiten obtener dos elementos
esenciales de un campo geotérmico, a saber; La fuente de calor por el punto donde la magnetizacion se
anula o reduce ostensiblemente en profundidad, en conjunto con zonas de alta densidad detectadas por la
técnica gravimétrica y la zona de acumulacién por el contraste de baja magnetizacion asociada a rocas
porosas y su posible baja densidad por los espacios rellenos de fluidos que estas rocas poseen. (Jacoby &
Smilde, 2009, Dentith & Mudge, 2014).
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lil. OBJETO A CONTRATAR:

Levantar informacién de gravimetria, magnetometria y magnetotellirica en areas geotérmicas priorizadas

de la cordillera central de Colombia aplicado a la investigacion geotérmica.

V.

CODIGO UNSPSC (The United Nations Standard Products and Services Code® -

UNSPSC, Cédigo Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas),
correspondiente al bien,
obra o servicios a contratar:

Identifique el o los Cédigos UNSPSC:

Grupos Segmentos Familias Clases Productos
1 Servicios de1 1erforaci(')n 22
Servicios Servicios de Mineria, > de perto Y | Oftros servicios de 00
. prospeccion petrolifera y de . -
Petréleo y Gas gas registracion
81
- Servicios Basados en 15 19
Servicios S C o - . - 00
Ingenieria, Investigacion y Servicios de pedologia Geofisica
Tecnologia
81
- Servicios Basados en 15 17
Servicios o Co - . . 00
Ingenieria, Investigacion y Servicios de pedologia Geologia
Tecnologia

ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR:

1. Descripcion.

El presente sondeo de mercado busca contar con los elementos que permitan efectuar el analisis
econodmico y financiero para atender la necesidad consistente en realizar estudios geofisicos terrestres que
comprenden el levantamiento gravimétrico y magnetométrico en las areas de San Diego y Villamaria
Termales y levantamiento y procesamiento magnetotelurico en las areas del area de San Diego, como se
resume a continuacion:

Area Gravimetria Magnetometria Magnetotelurica
San Diego X X X
Villamaria X X
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AREA DE ESTUDIO 1: Area geotérmica San Diego
Area: 494 km?
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Figura 1. Localizacion del area de estudio San Diego, para adquisicion de métodos potenciales (gravimetria y
magnetometria) y magnetotellrica

AREA DE ESTUDIO 2 Area geotérmica de Villamaria Termales
Area: 457 km?
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Figura 2. Localizacion del area de estudio Villamaria Termales para adquisicion de métodos potenciales (gravimetria y
magnetometria).
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2. Especificaciones Técnicas

Adquisicion de datos de gravimetria y magnetometria para la identificaciéon de anomalias del subsuelo en
el area geotérmica de San Diego (316 estaciones propuestas) y el area geotérmica de Villamaria Termales
(244 estaciones propuestas), la adquisicion se realizara en una malla regularmente espaciada de 1 km.

La investigacion gravimétrica, se debe realizar con equipos que cuenten con una precision de 5 microgales
(MGal), realizando una precisién en el dato controlada por medio de mediciones al iniciar y finalizar el trabajo
de campo, en puntos definidos en la red absoluta gravimétrica y posicionamiento con GNSS (Global
Navigation Satellite System) para contar con una precisién inferior a los 5 cm en la horizontal y en la vertical
(Beltran, 2018).

A su vez para la toma de datos gravimétricos se debe tener previamente el levantamiento GNSS del punto
y hacer medidas de apertura y cierre en una estacién base que tenga valor de gravedad absoluta ya sea a
partir de estaciones IGAC o SGC de orden cero a orden tres o utilizar una estacién intermedia, la cual es
previamente originada a partir del traslado de datos absoluto a partir de este tipo de estaciones absolutas.

Para el levantamiento magnético previamente se debe instaurar una base magnética que registre cada 12
a 18 horas diarias las variaciones del campo geomagnético y en los tiempos en que este magnetémetro
base esté registrando, tomando los datos geomagnéticos en cada una de las estaciones previamente
levantadas con GNSS.

Adquisicion con distancias de separacion de 1 km y procesamiento robusto de datos de magnetotelurica
para el area de San Diego (316 estaciones propuestas).

Realizar el procesamiento preliminar de los datos adquiridos para cada uno de los métodos mencionados
a efectos de controlar la calidad del dato.

Calculo y grilla de anomalia de Bouguer total para minimo una de las areas definidas.
Calculo y grilla de anomalia de intensidad magnética total para las areas definidas.

Entregar un modelo de resistividad unidimensionales a partir de la adquisicion de datos en campo usando
el método MT para la caracterizacién del subsuelo en San Diego, con profundidades de investigacion que
dependen de las condiciones geoldgicas, tiempo de registro y ciclos de actividad solar para las bajas
frecuencias.

V. METODOLOGIA
a. Plan Operativo

Realizar la presentacion del plan detallado de trabajo y metodologia, el cronograma, hojas de vida de los
profesionales que intervienen en el proyecto, previamente aprobadas, por la Agencia Nacional de
Hidrocarburos-ANH. Asi mismo de los equipos de adquisicidon y procesamiento a utilizar, las caracteristicas
y flujogramas de adquisicion y procesamiento en campo.

La ejecucion del objeto requiere realizar las socializaciones necesarias para la ejecucion de las labores de
campo, a nivel de comunidades, autoridades, entidades publicas, municipales, corporaciones auténomas
regionales (en adelante, CARs) y demas que sean necesarias. Esta actividad se tendra que llevar a cabo
antes del inicio de la adquisicion. La ejecucion de la actividad en campo requiere contar con los permisos
necesarios de las autoridades competentes y comunidades.
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Definir estrategias y planes de contingencia, para situaciones que no se puedan realizar la adquisicién
prevista originalmente.

Se debera disefiar una estrategia a emplear en las socializaciones, y un plan operativo de campo, para la
adquisicion y procesamiento de los datos de MT.

Se debera presentar procedimientos en la adquisicion de datos MT, Gravimetria y Magnetometria
(descripcién y control de calidad de campo), prueba de sensores (metodologia y procedimientos) que seran
discutidos y aprobados por el supervisor.

a. Adquisicién de campo.

Antes del comienzo de la toma del dato se debera haber realizado las pruebas de funcionamiento de los
gravimetros, para lo cual se recomienda realizar la linea ente Bogota y Honda.

Se debera trasladar el dato gravimétrico de la Red Nacional de Gravimetria a la base o bases gravimétricas
que vaya a utilizar.

Los datos adquiridos de campo deben ser consignados en la libreta de campo y debe ser subidos a una
base de datos que sera de uso por parte del contratista y el supervisor del contrato.

Para la magnetometria se debera asegurar el buen funcionamiento de los equipos con pruebas de campo
simultaneas que aseguren datos muy similares entre los equipos.

En la adquisicion de datos de magnetometria debera asegurarse que no existan elementos antropicos que
afecten las lecturas.

Posterior a ello, se entregara un informe a la ANH, o a quien este encargado de la supervision, incluyendo
toda la informacion adquirida, pruebas, calibraciones, archivos crudos y en cada paso del procesamiento
para los diferentes datos adquiridos. En todo caso, se debera mantener el mas alto nivel de calidad en los
datos adquiridos en campo por medio de calibraciones y repeticiones aleatorias que deben ser
documentadas ante la supervision del contrato.

Debido a que en la zona donde se ubica el proyecto existen varias poblaciones, una alta densidad de
carreteras, cultivos y otras fuentes de ruido electromagnético que puede afectar la calidad de los datos
adquiridos, se hace indispensable garantizar un procedimiento que permita cuantificar el efecto de este
ruido cultural local durante la adquisicion.

Para la adquisicidon magnetométrica es importante mantener un registro de la actividad solar, el cual puede
ser obtenido del Space Weather Prediction Center (https://www.swpc.noaa.gov/), con el fin de monitorear
posibles variaciones que puedan afectar los registros adquiridos en el proyecto.

La adquisicion de los datos de gravimetria debe realizarse con gravimetros cuya sensibilidad sea igual o
menor a 0.01 miligals. Esta adquisicion debe estar acompafada de informacion de estaciones Base en el
area de estudio con el fin de realizar los amarres, y mediciones adicionales para determinar la deriva
instrumental. Para el caso de los datos magnetométricos, los magnetometros usados deben tener una
resolucion igual o menor a 0.01 nT, y una sensibilidad menor o igual a 0.01 nT (y) YHz RMS

En cuanto a los equipos de MT deberan hacerse pruebas de campo para verificar el buen funcionamiento
de estos. La toma de datos MT se realizara de acuerdo con la profundidad de investigacion, minimo en este
de caso de 5 km y con espaciamiento de 1 km entre estaciones.

a. Procesamiento de los Datos Adquiridos.
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El procesamiento de los diferentes datos adquiridos debe estar enfocado en la evaluacion de la calidad de
estos, correcciones por ruido local, como en el caso de los datos de magnetotelurica, asi como el posterior
procesamiento para alcanzar los objetivos finales del modelo resistivo 1D. Estos modelos deben ser sujetos
a un analisis de sensibilidad que permita establecer la confiabilidad de los rasgos observados.

Los datos de gravimetria deben ser reducidos al Geoide por medio de multiples correcciones, tales como
deriva y mareas, aire libre, Bouguer, topografica, latitud. Adicionalmente debe calcularse la gravedad
Observada y Tedrica con el fin de calcular las anomalias de Aire Libre y de Bouguer Total. Estos datos
seran representados en mapas con el fin de analizar su distribucion y variabilidad regional.

De manera similar, los datos magnetométricos seran procesados aplicando multiples correcciones como la
diurna e IGRF hasta lograr el calculo de la Anomalia de la intensidad magnética de Campo Total, y
posteriormente su respectiva reduccion al Ecuador (o al polo). Las anomalias regional y residual también
seran calculadas para la zona de estudio aplicando los algoritmos y filtros necesarios para depurar la sefial
medida.

Los procedimientos, algoritmos, filtros, herramientas, software y otros detalles del procesamiento deben ser
presentados en el presente sondeo, indicando sus ventajas y desventajas en el eventual uso de estas
herramientas.

b. Preparacion de Informes y entrega de resultados.

Se deberan entregar todos los reportes y productos en los tiempos y con las caracteristicas que se
estableceran dentro de los aspectos técnicos. Se requiere la entrega oportuna y con la periodicidad definida
para efectuar un control de calidad sobre la informacion adquirida y procesada.

c. Descripcion de los Compromisos y Actividades

e Se debera contar con la tecnologia y los equipos necesarios para la adquisicion y preprocesamiento
de la informacion. Para ejecutar la actividad se debera contar con al menos 12 estaciones de MT,
y minimo 30 equipos para cada medicién gravimetria y magnetometria). Aunque se solicita una
cantidad minima de equipos, para la planeacion de la adquisicion el proponente debera considerar
la cantidad de equipos necesarios, para poder llevar a cabo la labor, objeto del Contrato, en los
tiempos estipulados, y el tiempo de lectura de los equipos, teniendo en cuenta que la profundidad
de investigacién en MT es del orden de 5 km. Asi mismo, se realizaran las pruebas experimentales
al inicio del levantamiento para determinar los parametros mas idéneos para la adquisicion de las
lineas magnetoteluricas, incluyendo el tiempo minimo de adquisicién. El levantamiento topografico
de la malla de trabajo debe ser a nivel centimétrico. Para la informacion gravimétrica se deberan
hacer los cierres respectivos y para la informaciéon magnetométrica se deberan establecer las
estaciones fijas para las correcciones del caso.

e Realizar el plan detallado de trabajo, cronograma, metodologia y caracteristicas del plan de
adquisiciéon de datos.

e Informar sobre las actividades necesarias para la ejecucion de labores de campo a nivel de
entidades publicas, municipales y demas que sean necesarias.

e Recopilar informacion geoldgica relacionada con el tema y el area de interés.

e En cuanto a la adquisicion magnetotelurica, el procesamiento en campo de las series de tiempo
sera realizado usando un procesamiento robusto y adecuado para el tipo de ruido presente en los
sitios remotos de Colombia, principalmente ruidos esféricos, usando referencia remota por medio
de un sitio de referencia fijo. Para apoyar la revision de los datos utilizando procedimientos
convencionales de control de calidad, si el procesamiento estandar FFT esta disponible, esto sera
completado en todas las series de tiempo y los resultados deben ser entregados con los archivos
en formato EDI y ASCII.

o Definir contraste entre materiales y presentar el modelo de resistividades.
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e Inferir o estimar el basamento rocoso de ser posible a partir de la interpretacion geoldgica-geofisica.

¢ lIdentificar o inferir zonas de mayor fracturamiento/porosidad.

e Las imagenes y los mapas resultantes del presente proyecto deberan ser entregados, en formato
raster (TIFF, xyz, csv u otro), y PDF de alta resolucion.

e Se realizaran informes de avance de las actividades e informe final del proyecto el cual debe
enfocarse en la geologia y la fiabilidad y eficacia de los datos.

e Cubrir los desplazamientos desde la ciudad de Bogota hasta el area del proyecto y responder por
la movilizacién del supervisor ANH dentro del area del estudio.

e Integrar la interpretacion geofisica a la informacion geoldgica y geofisica histérica del area de
trabajo.

e Elaborar modelos de resistividad unidimensionales a partir de la adquisicién de datos en campo
usando el método MT para la caracterizacion del subsuelo del area de San Diego.

3. Productos a entregar.

Para la satisfaccion de la necesidad de la Agencia Nacional de Hidrocarburos se deben entregar como
minimo los siguientes productos, de acuerdo con las actividades anteriormente mencionadas:

e Cronograma y Plan detallado de Trabajo.
Adquisicion de datos Magnetoteltricos

e Adquisicion de datos de magnetotelurica para el area de San Diego con distancias de separacién de 1
km

e Procesamiento con el control de calidad y correcciones preliminares de los datos adquiridos de MT
mediante una estacién remota con adquisiciéon simultanea a la adquisicion de las demas estaciones,
ubicada a una distancia entre 30 y 50 kilometros y en una region donde no exista ruido cultural. Este
reporte incluira:

- Preprocesamiento de los datos en campo evaluando la calidad de estos con reportes diarios de modo
que puedan repetirse aquellas que presenten ruido o interrupciones durante la adquisicion.

- Comparacion de las estaciones repetidas aleatoriamente (10%), en dias no consecutivos.

- Procesamiento de los datos MT adquiridos con el fin de reducir posibles efectos de ruido cultural y
demas efectos que puedan causar interpretaciones erradas durante el modelamiento e
interpretacion”

e Datos crudos en los formatos originales y planos con sus respectivas especificaciones SIG (tabla con
nombre de estacion, coordenadas X, Y, Z, dato crudo y/o transformacion con sus respectivas
extensiones de acuerdo con el software utilizado) para el area: San Diego "

e Libros indices con los datos organizados en los formatos respectivos segun el método geofisico con
salidas y extensiones de acuerdo los softwares utilizados, con sus especificaciones SIG (tabla con
nombre de estacién, coordenadas X, Y, Z, dato crudo y/o transformaciones) para el area de San Diego"

e Modelo de resistividad unidimensionales a partir de la adquisicion de datos en campo usando el método
MT para la caracterizacion del subsuelo en San Diego, con profundidades de investigacion que
dependera de las condiciones geoldgicas, tiempo de registro y ciclos de actividad solar para las bajas
frecuencias.

Adquisicion de datos gravimétricos y magnetométricos

e Adquisicion de datos de gravimetria y magnetometria para la identificacién de anomalias del
subsuelo en el area geotérmica de San Diego (316 estaciones) y el area geotérmica de Villamaria
Termales (244 estaciones), la adquisicion se realizara en una malla regularmente espaciada de 1
km.
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e Datos crudos en los formatos originales y planos con sus respectivas especificaciones SIG (tabla
con nombre de estacion, coordenadas X, Y, Z, dato crudo y/o transformacion con sus respectivas
extensiones de acuerdo con el software utilizado) para las areas: San Diego y Villamaria Termales"

e Libros indices con los datos organizados en los formatos respectivos segun el método geofisico
con salidas y extensiones de acuerdo los softwares utilizados, con sus especificaciones SIG (tabla
con nombre de estacion, coordenadas X, Y, Z, dato crudo y/o transformaciones) para las areas:
San Diego y Villamaria Termales

e Entrega de procesamiento preliminar que incluya:

e Calculo de anomalia Bouguer Total y Anomalia magnética de campo total para una (1) de las areas

NOTA: Todos los entregables estaran georreferenciados en el sistema de coordenadas Origen Nacional y
siguiendo los lineamientos establecidos del manual de entrega de informacion del BIP vigente.

4. Tiempo de entrega del servicio (Plazo de ejecucién).

El plazo de ejecucién del proyecto sera hasta el 29 de diciembre de 2024.

5. Profesional minimo requerido.

Para la ejecucion del proyecto, se solicitara un personal minimo requerido que cumpla al menos con
los perfiles definidos en la siguiente Tabla, con el fin de garantizar el cumplimento del objeto.

RECURSO CANTIDAD PERFIL DEDICACION | EXPERIENCIA EXPERIENCIA
HUMANO PROFESIONAL % PROFESIONAL ESPECIFICA
Profesional en Experiencia profesional
; - especifica en minimo cinco
Geologia o Ingenieria . ~
Geoloaica. Geofisico Minimo 10 afios | (5) proyectos o contratos, o
Director del Proyecto 1 eologica, gy 100% de experiencia |tres (3) afios de experiencia
0 ingeniero geofisico, profesional en adquisicion geofisica
Ingerlilfesrigocwll ° magnetoteldrica y
] geotermia.
Profesional en Experiencia profesional
Profesional lider en Geologia o Ingenieria Minimo 5 afios especifica en minimo tres
maanetoteldrica 1 Geoldgica, Geofisico 100% de experiencia (3) proyectos o contratos, o
g cotermia y o ingeniero geofisico, ° rofgsional dos (2) afios de experiencia
9 ingeniero civil o P en magnetotelurica y
Fisico. geotermia.
Profeswnal en Experiencia profesional
. , Geologia o Ingenieria - ~ o -
Profesional lider en Geolbaica. Geofisico Minimo 5 afios | especifica en minimo tres
métodos potenciales 1 eologica, L 100% de experiencia |(3) proyectos o contratos, o
y geotermia 0 ingeniero geofisico, profesional |dos (2) afos de experiencia
ingeniero civil o en métodos potenciales
Fisico. P '
Profesional en Experiencia profesional
Profesional iefe en Geologia o Ingenieria especifica en minimo tres
campo Jara Geoldgica, Geofisico Minimo 5 afios |(3) proyectos o contratos, o
bop 1 0 ingeniero geofisico, 100% de experiencia |dos (2) afios de experiencia

adquisicion de datos
magnetoteluricos

ingeniero civil o
Fisico.

profesional

en adquisicién o
procesamiento de datos
magnetoteluricos.
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RECURSO CANTIDAD PERFIL DEDICACION | EXPERIENCIA EXPERIENCIA
HUMANO PROFESIONAL % PROFESIONAL ESPECIFICA
. Experiencia profesional
. . Profesmnal en especifica en minimo tres
Profesional jefe en Geologia o Ingenieria
A - - ~ (3) proyectos o contratos, o
campo para Geolégica, Geofisico Minimo 5 afios ~ L
S ; ; L o .~~~ |dos (2) afos de experiencia
adquisicién de datos 1 o ingeniero geofisico, 100% de experiencia en adquisicion o
gravimétricos y ingeniero civil o profesional q
e gy procesamiento de datos
magnetomeétricos Fisico. gravimeétricos y
magnetométricos.
Profesional en Experiencia profesional
Geologia o Ingenieria especifica en minimo un (1)
Profesional en Geoldgica, Geofisico Minimo 3 afios |proyecto o contrato, o un (1)
adquisicion de datos 11 0 ingeniero geofisico, 100% de experiencia afio de experiencia en
Magnetoteluricos ingeniero civil o profesional adquisicion o
Fisico. procesamiento de datos
magnetoteluricos.
. Experiencia profesional
Profesional en o e
. o especifica en minimo un (1)
. Geologia o Ingenieria
Profesional en o o - ~ proyecto o contrato, o un (1)
L Geoldgica, Geofisico Minimo 3 afios ~ oo
adquisicion de datos : ; iy o L ano de experiencia en
S 11 o ingeniero geofisico, 100% de experiencia RO
gravimétricos y . . - . adquisicion o
" ingeniero civil o profesional .
magnetomeétricos Fisico procesamiento de datos
' gravimétricos y
magnetométricos.
Profesional en Experiencia profesional
Profesional para Geologia o Ingenieria especifica en minimo un (1)
ad uisiciépn Geoldgica, Geofisico Minimo 3 afios |proyecto o contrato, o un (1)
inde gndiente de 8 0 ingeniero geofisico, 100% de experiencia afio de experiencia en
daptos GNSS ingeniero civil o profesional adquisicion o
Fisico. procesamiento de datos
GNSS.
Profesional en Expe,rl_enma prgf_eswnal
. - especifica en minimo tres
. Geologia o Ingenieria
Profesional para o . - ~ (3) proyectos o contratos, o
. Geoldgica, Geofisico Minimo 5 afios ~ Co
procesamiento de ; ; L o . . |dos (2) afios de experiencia
o 1 o ingeniero geofisico, 100% de experiencia o
datos gravimétricos y . ; L . en adquisicién o
o ingeniero civil o profesional X
magnetométricos Fisico procesamiento de datos
' gravimétricos y
magnetométricos.
Profesional en Experiencia profesional
Profesional para Geologia o Ingenieria especifica en minimo tres
al b Geoldgica, Geofisico Minimo 5 afios |(3) proyectos o contratos, o
procesamiento de : : iy o = Lo
1 o0 ingeniero geofisico, 100% de experiencia |dos (2) afios de experiencia

datos
magnetoteluricos

ingeniero civil o
Fisico.

profesional

en adquisicién o
procesamiento de datos
magnetoteluricos.
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RECURSO CANTIDAD PERFIL DEDICACION | EXPERIENCIA EXPERIENCIA
HUMANO PROFESIONAL % PROFESIONAL ESPECIFICA
Experiencia profesional
: especifica en minimo tres
Economista o - ~
. - Minimo 5 afios |(3) proyectos o contratos, o
Profesional Administrador de o L ~ e
L . 1 . 100% de experiencia |dos (2) afios de experiencia
Administrativo Empresas o Ingeniero fesional ' admini .
Industrial o afines profesional |en manejo a m|n|strat|yo en
proyectos en Geologia o
Geofisica.
Experiencia profesional
Profesional en Socidlogo o especifica en minimo tres
; , Trabajador Social o Minimo 5 afios |(3) proyectos o contratos, o
sociologia, 1 Ant loai 100% d iencia |dos (2) afos d o
antropologia o ntropologia con o e experiencia |dos (2) afios de experiencia
Lo i especializacion en profesional en manejo y socializacion
ciencias afines NOe : ,
ciencias sociales en proyectos en Geologia o
Geofisica.

LUGAR DE EJECUCION:

Se realizara la fase de campo en cada una de las areas definidas. Para la fase de procesamiento, se puede
ejecutar en cualquier lugar donde disponga de todos los recursos humanos y tecnoldgicos necesarios.
Siempre que se garantice un canal directo y constante con los profesionales involucrados en cada una de
las fases del proyecto.

PROPUESTA ECONOMICA:

En la Tabla 1 se presenta el formato de propuesta econdmica incluido en el archivo Excel adjunto a este
sondeo de mercado. Este debe ser diligenciado integralmente y no debe ser modificado en cantidades ni
especificaciones de cada producto o actividad solicitados.

Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna clase.

NOTA: Con el fin de poder realizar una comparacion y consolidaciéon real y objetiva, solicitamos NO
modificar las Tablas del Presupuesto.

MIPYMES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no MIPYME domiciliada en Colombia, observandose los
rangos de clasificacion empresarial establecidos, de conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074
de 2015.

Si NO

EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es 0 no emprendimiento o empresa de mujeres, entendida esta
cuando:
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e Mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de participacion de
la persona juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan pertenecido a estas
durante al menos el ultimo afo.

e Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo de la persona
juridica sean ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la empresa
durante al menos el ultimo afno en el mismo cargo u otro del mismo nivel.

Se entendera como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones estan relacionadas con la direccion
de areas misionales de la empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este sentido, seran cargos
de nivel directivo los que dentro de la organizacion de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de
mando o los que por su jerarquia desempefian cargos encaminados al cumplimiento de funciones
orientadas a representar al empleador.

¢ Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a través de un
establecimiento de comercio durante al menos el ultimo afio.

e Para las asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de los asociados
sean mujeres y la participacion haya correspondido a estas durante al menos el ultimo afo.

Sl NO

PLAZO PARA SOLICITAR ACLARACIONES AL SONDEO DE MERCADO: Las firmas interesadas podran
formular observaciones y aclaraciones al presente documento al correo electrénico
estudios.mercado@anh.gov.co, antes del 25 de junio de 2024.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informaciéon  solicitada en el presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, hasta el 28 de junio de 2024.

Atentamente,

\,b\w’ a Cecdlda EWJ

Maria Cecilia Ruiz Cardona
Vicepresidencia Técnica (e)
C.C. 43.996.511

Anexo: Uno (1) archivo Excel — Célculo presupuesto
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