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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta llevando a cabo el presente sondeo de mercado con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportaran la determinacién del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccién
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacién.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacidon ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacion de contratar, habida cuenta que no se esta formulando
invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando un sondeo de
mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccién para la elaboracién de un contrato
que permita ejecutar el proyecto

. NUMERO DE PROCESO DE COTIZACION:

Il DE LA NECESIDAD:

El gas natural se declaré el combustible de la transicién energética mundial por las bajas emisiones de CO2
que libera a la atmésfera comparado con el CO2 liberado por otros combustibles fésiles. En Colombia, las
cuencas del norte, que incluyen las de Sind San Jacinto, Valle Inferior del Magdalena y del Caribe Offshore
representan las areas con mayor prospectiva para gas natural junto con las del Piedemonte Llanero (cuenca
Cordillera Oriental). En el Caribe colombiano su potencial esta demostrado, por los resultados del campo
Chuchupa - Ballenas, y los descubrimientos avisados por los pozos Gorgén-1, -2, Uchuva-1, Cronos-1 y
Orca-1. La presencia de gas metano en los campos y pozos mencionados han llevado a la industria de
hidrocarburos a catalogar el Caribe Offshore como cuencas tipo Gas-Prone (propensa a producir gas) de
origen biogénico y posiblemente termogénico.

Las filtraciones de Oil Seeps naturales (rezumaderos naturales de hidrocarburos), tanto liquidos como gaseosos
desde el fondo hacia la superficie del mar, son indicadores directos de un sistema petrolifero en el fondo marino
y son expresiones superficiales de rutas de migracion de hidrocarburos donde éstos se filtran de manera
constante o episédica desde las rocas generadoras; en el caso de sistemas termogénicos, y rocas reservorios,
a través de fallas, discontinuidades u otras fuentes como Pockmarks, o volcanes de lodo (lvanov & Morovic,
2020). Los rezumaderos activos de hidrocarburos han sido ampliamente estudiados, mapeados y
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caracterizados a partir de la integracion de técnicas de observacion terrestre con imagenes SAR, aprendizaje
automatico y técnicas convencionales de geofisica y geologia en diferentes cuencas marinas del mundo que
incluyen el Golfo de México, cuenca Santos en Brasil, Mar Caspio, Mar Negro, Mar Adriatico, Costa de Uruguay,
cuenca Guajira Offshore en Colombia, entre otros, (Judd & Hovland, 2009; Jatiault et al 2017; O’Reilly et al.,
2020; Dembicki Jr, 2020; Vasquez-Dolande et al., 2021; Staples, 2021; Panieri et al 2024).

Los sensores remotos activos de tipo radar SAR son una técnica de teledeteccion que funciona en la porcion
del microondas del espectro electromagnético, y ha sido usada para detectar y analizar Oil Seeps flotantes en
la superficie del mar con fines de monitoreo de polucién marina, y de exploracién de recursos de hidrocarburos
para minimizar los riesgos exploratorios (Dembicki Jr, 2020). El principio de identificacion de Oil Seeps a partir
de imagenes de radar SAR se basa en la sensibilidad de este tipo de datos para medir variables fisicas desde
la imagen que incluyen las propiedades dieléctricas de los materiales, su rugosidad y su textura (Richards,
2009). El principio de identificacion de hidrocarburos flotantes en aguas marinas se basa en la identificacion de
bajas respuestas de retrodispersidon caracteristicas de los hidrocarburos, ademas de su permanencia o
intermitencia espacial y temporal, lo que permite discriminarlos genéticamente ya que pueden ser agrupadas
las evidencias por diferentes temporalidades y a partir de estas estimar un posible punto de emisién en el fondo
marino (lvanov & Morovic, 2020). En aguas costa afuera la superficie del agua y del océano se caracteriza por
ser una superficie con alta rugosidad y retrodispersién debido a sus ondas capilares, en escenarios con
particulas liquidas y gaseosas de hidrocarburos sobre la superficie del agua, se suprimen las ondas de
capilaridad reduciendo la rugosidad, textura y respuesta de retrodispersién que a nivel de imagen se observa
como pixeles oscuros que difieren en relacibn con su contexto espacial circundante, y que permiten
identificarse, caracterizarse, agruparse y cuantificarse mediante técnicas analiticas (umbrales adaptativos,
andlisis de caracteristicas de polarizacion, algoritmos de clasificacién texturales, aprendizaje automatico y
redes neuronales, entre otros). Las nuevas flotas satelitales de radar SAR de uso libre y comerciales que
incluyen programas satelitales como Sentinel 1, RadarSAT 1, RadarSAT 2, Alos, Cosmo SkyMED, TerraSAR
X, Capella, entre otros, proveen actualmente una buena cobertura y resolucién espacial que los hace ideales
para tareas de identificaciébn, monitoreo, y generacién de conocimiento de Oil Seeps en cuencas frontera
Offshore. Los hidrocarburos que escapan del fondo hacia la superficie del mar y que se relacionan con
rezumaderos naturales pueden crear manchas que se ubican circundantes y proximales a fuentes naturales de
emision en diferentes temporalidades, con formas curvas y rectas que son condicionadas por variables
geoambientales como la temperatura del agua, el contenido de clorofila y blooms de algas, la batimetria, las
corrientes oceanicas y la velocidad del viento. En cuanto a las corrientes del viento, las velocidades bajas del
viento (0-1 m/s) dificultan la identificacion de Oil Seeps mientras que velocidades altas (2.5 — 10 m/s) resultan
favorables debido a que aumenta la rugosidad de las zonas adyacentes a los seeps (Mityagina & Lavrova,
2022).

El proyecto “Identificacion, andlisis e interpretacion de Oil Seeps naturales e integracién con geologia de
subsuelo marino en las cuencas del Caribe Offshore colombiano” busca obtener evidencias e indicios de un
sistema de generacién de gas y/o petrdleo en el Caribe a partir de evidencias de hidrocarburos flotantes en
la superficie marina para demostrar que existen evidencias de generacion de hidrocarburos principalmente,
lo que aumentaria la prospectiva de recursos de gas en el Caribe y la atencion e inversion en estas cuencas
sedimentarias del Offshore.

Avenida Calle 26 N° 59 - 65 Piso 2

Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura
Bogota D.C. - Colombia. Cédigo postal: 111321
Teléfono: +57 (601) 593 17 17 - www.anh.gov.co



ANH-GCO-FR-121
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS 31/11/2023
= FORMATO SONDEO DE MERCADO Versién N°4

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Péagina 3 de 14

Para esto, el proyecto se divide en dos fases:

Fase 1 Identificacién de anomalias de hidrocarburos en la superficie del mar (Oil Seeps) mediante la
adquisicion de informacion satelital de tipo radar SAR en cuencas Offshore del Caribe:

Identificacion de Oil Seeps en las cuencas del Caribe Offshore colombiano. Este producto debe estar basado
en el procesamiento y andlisis de imagenes satelitales de radar SAR desde un enfoque multisensor y
multitemporal desde el afio 2000 hasta el 2024 con el fin de identificar y localizar Oil Seeps en la superficie
del mar.

Fase 2 Integracion de datos de Oil Seeps (de la Fase 1) con la geologia de las cuencas relacionadas:

Andlisis e interpretacion geoldgica con base en la localizacién de los posibles Oil Seeps derivados de los
resultados de la fase 1. Para ello, se generara un proyecto integrado interactivo compilado en formato de
software con herramientas petrotécnicas y de acceso versatil para las areas estudiadas; que estara
conformado por proyectos interactivos compilados ya existentes y que estan disponibles en el EPIS.

Estos proyectos se refieren a los generados por la ANH durante las siguientes vigencias:

e Vigencia 2015: Contrato 215 de 2016: “Integracion Sismoestratigrafica Caribe, A Partir De La
Campafia De Reprocesamiento Sismico 2015: Guajira Offshore, Sinu Offshore, Cuenca Uraba Y
Cuenca Colombia” llevado a cabo por Unién Temporal Offshore.

e Vigencia 2020: Contrato Interadministrativo N° 431 de 2020: “Integracion Geoldgica, Evaluacion De Los
Sistemas Petroliferos Y Prospectividad De Las Cuencas Frontera De Colombia: Cuencas Urab4, Sinu-San
Jacinto Y Subcuenca San Jorge (VIM)’, Contrato Interadministrativo N°446 de 2020: “Integracion
Geoldgica, Evaluacion De Los Sistemas Petroliferos Y Prospectividad De Las Cuencas Frontera De
Colombia: Cuenca Sinu Offshore”, Contrato Interadministrativo N°432 de 2020: “Integracion
Geoldgica, Evaluacion De Los Sistemas Petroliferos Y Prospectividad De Las Cuencas Frontera De
Colombia: Cuencas Guajira Y Guajira Offshore” y Contrato Interadministrativo N°442 de 2020:
“Integracién Geoldégica, Evaluacion De Los Sistemas Petroliferos Y Prospectividad De Las Cuencas
Frontera De Colombia: Cuenca Colombia” llevados a cabo por las Universidades de Caldas, de
Pamplona y Universidad Nacional.

e Vigencia 2021: Convenio Interadministrativo No. 633 ANH — 047 SGC: “Integracion, Analisis,
Interpretacion Y Modelamiento Geoquimico De Muestras De Fondo Marino Del Caribe Colombiano”
llevado a cabo por el Servicio Geoldgico Colombiano.

El proyecto compilado integrado debe contener; al menos, la interpretacién sismica de al menos cuatro (4)
horizontes estandares, pozos perforados cargados debidamente en el proyecto, correlacion de pozos y
generacion de mapas en twt, profundidad, y de espesores, interpretacion estructural (fallas, pliegues y
estructuras propensas a convertirse en Plays), inventario de pozos y modelos de velocidad (si los tiene). La
informacion de los pozos debe considerar la informacion geoldgica de estratigrafia y bioestratigrafia.

En caso de detectar hidrocarburos en la Fase 1, se debe proponer y documentar los sistemas petroliferos
posibles asociados a tal generacion mediante la elaboracion de cartas de eventos. Finalmente, como
resultado de esta integracion de informacion, se debe generar una propuesta de areas de interés para
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adquisicién de nueva informacién geolégica, y la propuesta del tipo de informacion requerida (escala, nivel
de detalle, tipologia, entre otros).

II. OBJETO A CONTRATAR:

Identificar, analizar e interpretar evidencias e indicios de manifestaciones de hidrocarburos en la superficie
marina mediante la adquisicién, procesamiento e interpretacion de imagenes satelitales de radar de apertura
sintética (SAR) desde un enfoque multisensor y multitemporal desde el afio 2000 hasta el 2024, y su correlacion
e integracion con la geologia y geofisica del subsuelo marino disponible.

V. CODIGO UNSPSC (The United Nations Standard Products and Services Code® - UNSPSC,
Cédigo Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas), correspondiente al bien,
obra o servicios a contratar:

Identifique el o los Cédigos UNSPSC:

SEGMENTO FAMILIA CLASE NOMBRE
71 15 13 Servicios de interpretacion del campo
petrolifero
81 15 17 Geologia
81 15 16 Cartografia
81 15 16 Produccién de Mapas
81 15 17 Exploracion geoldgica
81 10 17 Servicios de Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG)

ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR:

1. ALCANCE DEL OBJETO

e Adquirir informacion derivada de sensores remotos activos de tipo radar SAR desde un abordaje
multisensor y multitemporal que permitan identificar y caracterizar Oil Seeps y analizar su posicion
espacial y distribucion en las cuencas de Sinu Offshore, Uraba y Guajira Offshore y cuenca Colombia
del Caribe Colombiano.

e Analizar, integrar e interpretar los Oil Seeps identificados desde técnicas remotas con informacion
geologica y geofisica que incluya toda la informacion de geologia existente de sismica, pozos,
batimetria, resultados analiticos de Piston Core y demas del subsuelo que reposan en el Banco de
Informacién petrolera BIP-EPIS.

e Definir las areas con evidencias de Qil Seeps, su origen y su relacién con la geologia de las cuencas
sedimentarias del Caribe Offshore Colombiano y recomendar estrategias de exploracion para gas.

Avenida Calle 26 N° 59 - 65 Piso 2

Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura
Bogota D.C. - Colombia. Cédigo postal: 111321
Teléfono: +57 (601) 593 17 17 - www.anh.gov.co



ANH-GCO-FR-121

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS 31/11/2023

h FORMATO SONDEO DE MERCADO Versién N°4
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS -
Péagina 5 de 14

1.1 Localizacién del Proyecto

El area de estudio tiene un cubrimiento espacial de aproximadamente 110.903 Km? e incluye las cuencas
Guajira Offshore, Sina Offshore, Uraba Offshore y Cuenca Colombia, desde la linea de costa hasta el
Noroccidente como lo indica el limite del poligono rojo de la Figura 1.
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Figura 1. Mapa del Caribe colombiano con la localizacion del area de estudio (poligono rojo). Areas E&P tomadas del mapa de Tierras
ANH vigencia Diciembre-2023. Batimetria tomada de GEBCO.

2. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Fase I: Adquisicion de informacion derivada de sensores remotos activos de tipo radar SAR que permitan
identificar la posicion espacial y distribucion de los Oil Seeps en el Caribe Offshore colombiano.

1. Inventario de disponibilidad de datos de imagenes satelitales de radar SAR de uso libre y comercial que
operen en bandas C, Xy L sobre el area de estudio, en un periodo temporal que abarque desde el afio 2000
hasta el 2024 y diagnéstico técnico asociado.

2. Seleccion de imagenes de radar filtradas en funcidén de variables condicionantes de la aplicacion de la
metodologia de identificacion de Oil Seeps (condiciones meteorolégicas, oceanicas y de velocidad del
viento).
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3. Preprocesamiento de imagenes satelitales de radar SAR seleccionadas para el analisis en funcién del tipo
de dato, nivel de procesamiento, modo de adquisicién, entre otros.

4. Clasificacion y extraccion de Oil Seeps desde un enfoque multitemporal aplicando técnicas de
procesamiento digital de imagenes (PDI), clasificadores texturales y polarimétricos, técnicas de aprendizaje
automatico.

5. Validacion de los resultados obtenidos por recopilacién y analisis de datos batimétricos, meteorologicos
como velocidad del viento, temperatura del mar, datos de corrientes oceénicas, salinidad del agua, entre
otros, para el periodo de las imagenes analizadas. Los datos que se mencionan como insumo de validacion
de los resultados obtenidos con sensores remotos deberan ser consultados y adquiridos por el proponente
desde fuentes de informacién de acceso libre y de portales oficiales que contengan informacién técnica
relacionada. Los datos batimétricos deberan ser consultados desde fuentes oficiales de acceso libre y desde
estudios o proyectos realizados en el area de estudio del proyecto.

1. Inventario de disponibilidad de datos de im&genes satelitales de radar SAR y diagndstico técnico

Se debe realizar un inventario de disponibilidad y acceso de datos e imagenes disponibles de sensores remotos
activos de radar SAR de uso libre y comercial y su respectivo diagndstico técnico para el periodo de andlisis.
Para esto, se propone la consulta y bisqueda de informacion de programas satelitales con tecnologia SAR que
permitan la identificacién y extraccion de Oil Seeps a partir de su polarimetria y respuesta de retrodispersion
(e.g., portales oficiales de agencias espaciales, catalogos de imagenes online, data hubs de imagenes,
repositorios y catalogos oficiales de datos de uso libre o comercial). Esta revision debe incluir la identificacion
de programas o proyectos de adquisicién operados en la regién del microondas del espectro electromagnético
en bandas C, X y L (Sentinell, Radarsatl, Radarsat2, RCM, Envisat, ERS1, ERS2, Cosmo Skymed, Alos
Palsar), y deben tener las caracteristicas técnicas necesarias para reconocer y extraer Oil Seeps naturales
desde la polarimetria ofrecida por las imagenes. La revisién y disponibilidad de datos deben incluir un listado
con:

e Proveedores de imagenes consultados
Modos de adquisicion, angulo de incidencia
Temporalidad de la adquisicion
Orbita
Tipo de producto
Resolucién vertical y horizontal
Banda en la que operan
Numero de escenas disponibles
Ventana temporal de las adquisiciones
Escala cartogréfica maxima de andlisis
Niveles de procesamiento
Polarizaciones
Otros que se consideren necesarios.

2. Seleccion de imagenes de radar filtradas en funcion de variables condicionantes para la aplicacién
de la metodologia de identificacion de Oil Seeps

Posterior al inventario y diagnéstico técnico de la informacion disponible, se debe realizar la seleccién del
dataset de analisis a partir de las imagenes disponibles y en funcién a la revisién bibliografica y de las variables
condicionantes para la aplicacién de la metodologia para identificar Oil Seeps. Las variables condicionantes
més importante para la identificacion de estas evidencias suelen ser la velocidad del viento, las condiciones
oceénicas (oleaje, corrientes marinas, profundidad de la columna de agua oceénica), precipitacion y otras
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condiciones atmosféricas. La velocidad del viento ideal para reconocer Oil Seeps segun algunos autores suele
estar entre 3 — 7 m/s (Suresh et, al. 2015). Las bajas precipitaciones y areas mas someras del fondo marino
también suelen ser mejores para la disposicion de estas evidencias en superficie y su posterior identificacion.

3. Preprocesamiento de imagenes satelitales de radar SAR

Esta etapa incluye la revisién bibliografica de las principales metodologias propuestas en la literatura para la
correccion y adecuacion de los datos de teledeteccion de radar SAR siguiendo los principios fisicos de la
teledeteccion SAR con el fin de derivar valores fisicos desde el valor de amplitud registrado por el sensor. El
enfoque de los datos debe ser multitemporal y multisensor en donde se contemple los diferentes tipos de niveles
de procesamiento disponibles para cada tipo de dato, y en funcién de estos, garantizar toda la cadena de
procesamiento para la correccién y limpieza del dato. La escala multitemporal debe considerar todo el tiempo
de operacion de las misiones satelitales que se incluyan en el andlisis.

La fase de preprocesamiento debe incluir:
e Correccibén por 6rbita
e Remocion de ruido térmico y de ruido de borde
e Calibracion radiométrica
Aplicacion de filtros espaciales y multilooking para minimizar el efecto de moteado
Correccion geométrica y del terreno
Conversion a decibeles del coeficiente de retrodispersion.
Otros que se consideren necesarios.

4. Clasificacion y extracciéon de Oil Seeps aplicando técnicas de procesamiento digital de imagenes
(PDI) y aprendizaje automatico

Esta etapa incluye la revision de las principales técnicas de procesamiento y extraccion de informacién de Oil
Seeps desde el dato de radar corregido, e incluye la aplicacién de algoritmos de extraccidon semi automatico y
automaticos complementados con inspeccidn y analisis visual. Para esto se deben usar abordajes que permitan
la mayor precision en la deteccién de areas oscuras que puede incluir umbrales adaptativos sobre las imagenes,
algoritmos de clasificacion supervisada y no supervisada, algoritmos basados en la componente textural del
dato, aprendizaje automatico y redes neuronales.

Esta actividad debe el incluir el mapeo, categorizacion y discriminacién de filtraciones naturales de petréleo
liguido o gas natural (Oil Seeps) y otras acumulaciones flotantes sobre la superficie del mar como
contaminacion marina (Oil Spills de origen antrépico) relacionado con plataformas petroleras, barcos o
vertimientos. La informacion alfanumérica asociada a los Oil Seeps y Oil Spills debe incluir como minimo un
identificador Unico, tipo de filtracion, precision, certidumbre, temporalidad, tipo de dato desde donde fue
extraida, caracteristicas del dato, caracteristicas polarimétricas, condiciones meteorolégicas y oceanograficas,
caracteristicas morfométricas basicas de la filtracion identificada, entre otros. De igual manera, se debe incluir
informacion de rutas maritimas para descartar o corroborar cualquier influencia antrépica sobre los Oil Seeps
identificados sobre la superficie del mar.

5. Andlisis y Validacién de resultados

Para cada Oil Seep identificado debe realizarse una validacion del resultado para cada fecha en funcion de la
inclusién de otras fuentes de datos ya sean de tipo meteorolégicos y oceanograficos que permitan validar los
resultados obtenidos, o a partir de imagenes multiespectrales Opticas de uso abierto (MODIS, Sentinel 3,
Landsat 8, Landsat 9, Sentinel 2), y variables geoambientales y geoldgicas que permitan interpretar la validez
y certidumbre de cada candidato a Oil Seeps u Oil Spills extraido. La informacion complementaria para la
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validacion debe incluir datos batimétricos, datos meteorol6gicos como velocidad del viento, contenido de algas
y clorofila, temperatura del mar, datos de corrientes oceanicas, entre otros.

NOTA: La metodologia presentada en los items anteriores es una guia basada en trabajos y bibliografia
publicada. El contratista podra presentar su propia metodologia siempre y cuando cumpla con los requisitos de
calidad y permita abordar integralmente los objetos y alcances de esta fase.

Fase Il: Integracion de los Oil Seeps detectados (evidencias e indicios) con la geologia del subsuelo del Caribe
Offshore colombiano; y la definicién de un plan de adquisicion de informacion geolodgica que reduzca el riesgo
exploratorio de las areas con mayor prospectiva.

La fase 2 del proyecto se desarrollara con base en la integracion de dos etapas:

e Correlacién entre los sitios de Oil Seeps identificados con la informacidén generada en los Ultimos afios
de geologia y geofisica del Caribe.

e Definicion de planes de informacién geol6gica por adquirir de manera sistematica (tipo de informacion,
escalas, nivel de detalle, etc) y delimitacién de areas de interés para adquisicion.

1. Correlacién entre los sitios de Oil Seeps identificados con la informacién generada en los ultimos
afios de geologia del Caribe

En el Caribe Offshore colombiano se ha detectado gas tanto de origen biogénico como termogénico a través
de los Piston Core. Este proyecto debe estudiar la relaciéon de los hallazgos de anomalias de gas (Oil Seeps)
con lainformacién de geologia estructural y estratigrafica del subsuelo, debe interpretar los estilos estructurales,
la estratigrafia, y su relacion tectonoestratigrafica; por lo tanto, este proyecto debe propender por identificar la
relacion de los Oil Seeps con la geologia del fondo marino. Este item se hara mediante interpretacion sismica
de al menos cuatro horizontes, pozos perforados, correlacion de pozos y generacion de mapas estructurales
en twt y profundidad, y mapas de espesores. La informacion de pozos debe considerar la informacién geoldgica
de estratigrafia y bioestratigrafia. La informacion obtenida a partir de la caracterizacién e interpretacion y el
modelo geoldgico regional sera integrada para detallar y comparar mapas de ocurrencias e indicios de gas en
las areas estudiadas.

2. Definicion de planes de informacién geoldgica por adquirir de manera sistematica (tipo de
informacién, escalas, nivel de detalle, etc.) y en qué areas

El propdsito de esta fase es generar recomendaciones puntuales acerca de qué nuevos proyectos se deberian
desarrollar para avanzar en el reconocimiento de oportunidades exploratorias en el Caribe Offshore colombiano
presentando una justificacion para cada uno de los proyectos propuestos, y evaluando las implicaciones
exploratorias de toda la informacién interpretada.

Los mapas generados en el punto anterior, permitird a la ANH:

i) Identificar &reas para futuros proyectos de adquisicion de informacion geolégica.

i) Definir tipos de estudios, disciplinas de la geologia, y/o técnicas analiticas que se pueden llevar a cabo para
reducir el riesgo exploratorio en la prospectiva de hidrocarburos de las areas estudiadas.

i) Priorizar y ordenar las areas de mayor a menor prospectiva; y la lista de estudios que corresponde a cada
una de ellas.
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3. PRODUCTOS ASOCIADOS

A continuacién, se presenta un listado de los productos generales que se entregaran en el proyecto:

Fase I: Adquisicion de informacion de la localizacion de Oil Seeps en areas disponibles en el Caribe Offshore

colombiano

Producto 1. Inventario de disponibilidad de datos, diagndstico técnico y preprocesamiento de datos

Informe técnico del Inventario de disponibilidad de datos de imagenes satelitales de radar SAR y
diagndstico técnico, debe incluir: detalle de las caracteristicas técnicas de los datos seleccionados
para el analisis, cuantificacion del nUmero de escenas a usar por tipo de plataforma, caracteristicas de
la adquisicién, descripcion de la temporalidad, entre otros.

Informe con el estado del arte y descripcion de las técnicas y algoritmos de preprocesamiento que
deben ser implementados por cada tipo de dato y plataforma y estado del arte con los flujos
metodoldgicos consultados para la extraccion de Oil Seeps. En cuanto al primero debe incluir: detalle
de la revision, estado del arte y descripcion de las técnicas y algoritmos de preprocesamiento que se
usaran por cada tipo de dato y plataforma. En cuanto a las técnicas analiticas debe incluir como minimo
técnicas que incluyan umbrales adaptativos, clasificadores texturales a partir de la aplicacién de
técnicas de polarimetria SAR y aprendizaje automatico. Andlisis técnico con el estado del arte y flujos
metodolégicos usados para la extraccién de Oil Seeps usando diferentes técnicas analiticas y enfoques
metodoldgicos que garanticen la confiabilidad y certeza de la informacién extraida.
Catélogo/repositorio de datos seleccionados, diagnosticados y pre-procesados, y diccionario de datos
asociado.

Producto 2. Extraccién de Oil Seeps, generacion de mapas tematicos, y analisis de resultados

Mapas y cartografia temética asociados a la ubicacion de Oil Seeps multitemporales en el periodo de
analisis identificados en la superficie del mar, y Oil Spills asociados a otras fuentes de emisién. El
namero de mapas dependera de los resultados obtenidos.

Informe con resultados de validacibn con informacion complementaria que incluya datos
meteorolégicos, oceanograficos, y productos satelitales épticos de acceso libre (Landsat8/9, ASTER,
Sentinel-2, EnMap, entre otros) para verificaciéon de resultados de Oil Seeps identificados.
Catéalogo/repositorio de datos procesados y de resultados tematicos, y diccionario de datos asociado.

Producto 3. Informe final integrador y proyecto GIS

Proyecto GIS con toda la informacion geoespacial asociada que incluya:

e i) Datos geoespaciales asociados al inventario y preprocesamiento: Compilacion de
catalogo/repositorio de las imagenes seleccionadas, preprocesadas y corregidas para el
andlisis, agrupadas por tipo de plataforma y en modelo de datos raster (Geotiff). Dato vectorial
con las huellas (footprint) o cobertura espacial multitemporal con identificadores Unicos para
cada imagen usada. Diccionario de datos asociado. La escala temporal debe corresponder al
dataset de datos disponible para la/las misiones satelitales seleccionadas.

e i) Datos geoespaciales asociados al procesamiento y resultados: Compilacion de
catalogo/repositorio de las imagenes/escenas en las que fueron identificados Oil Seeps con su
respectiva temporalidad, y en modelo de datos raster. Dato vectorial de tipo punto con los
puntos centrales de emisién estimados con atributos tematicos que incluyan categorizacion por
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rango de confianza, clasificacion del Oil Seep, temporalidad, caracteristicas texturales y de
retrodispersién derivada desde la imagen, e informacion complementaria como condiciones
climaticas y oceanograficas. Dato vectorial de tipo linea/poligono con los trazos y distribucion
espacial de los cuerpos de Oil Seeps extraidos para cada temporalidad y asociados a un punto
de emision. Debe incluir toda la informacion geoespacial generada y usada para complementar
el andlisis en cada fase de ejecucion de la fase | de este proyecto.

e Informe final integrador del proyecto.

e Poster del proyecto y presentacién Power Point con comentarios (Todos estos entregables deben tener
versién en espafiol e inglés).

Fase II: Integracién de los Oil Seeps detectados (evidencias e indicios) con la geologia del subsuelo del Caribe
Offshore colombiano; y la definiciéon de un plan de adquisicién de informacién geoldgica que reduzca el riesgo
exploratorio de las areas con mayores prospectivas

Producto 1. Correlacion entre los sitios de Oil Seeps identificados con la informacion generada en los
Gltimos afios de geologia del Caribe
e Proyecto compilado en formato de software petrotécnico para las areas estudiadas. El proyecto de
interpretacién sismica debe contener, al menos, la interpretacion sismica de cuatro (4) horizontes
estandar, pozos perforados cargados debidamente en el proyecto, correlacion de pozos y generacion
de mapas estructurales en twt y profundidad, y mapas de espesores, interpretacion estructural (fallas,
pliegues y estructuras propensas a convertirse en Plays), inventario de pozos y modelos de velocidad
(si los tiene). La informacion de los pozos debe considerar la informacién geolégica de estratigrafia y
bioestratigrafia.

e Cartas de eventos e informes detallados de los posibles sistemas petroliferos asociados a
hidrocarburos de origen termogénico en caso de ser detectados y evidenciados, debe llevarse a cabo
una relacién entre los Qil Seeps y la distribucidn espacial de unidades obtenida mediante la informacion
sismica disponible. Estos se deben generar a partir de modelamientos de cuenca preexistentes y que
estan disponibles en el EPIS.

e Informe de integracién entre geologia y geofisica del subsuelo marino y las anomalias detectadas.
Debe contener capitulos de metodologia, insumos, discusion de resultados, e interpretacion geoldgica
y geofisica de los hallazgos definidos para identificar y analizar las evidencias e indicios de
manifestaciones de hidrocarburos en la superficie marina.

e Proyecto GIS con todos los datos geoespaciales y produccion cartografica generados en la fase Il del
proyecto de acuerdo con los manuales de entrega de informacién técnica al BIP-EPIS, y diccionario de
datos asociado que defina los términos y conceptos relacionados con los datos. Debe incluir como
minimo nombre del dato, definicién, tipo de dato, formato, longitud, valores permitidos, origen, uso,
propietario del dato, entre otros.

e Informe ejecutivo final del proyecto, Poster del proyecto y presentacion Power Point con comentarios
(Todos estos entregables deben tener version en espariol e inglés).

Producto 2. Definicién de planes de adquisicion de informacidn geoldgica sobre areas de interés

e Hoja de ruta con el listado de estudios geoldgicos recomendados para adquirir en el 2025 y 2026
para evaluar el potencial exploratorio en areas de interés, especificando tipo de informacion, escalas,
nivel de detalle, etc.

e Delimitacion de sectores donde se recomienda llevar a cabo proyectos de adquisicion de
informacion, y los tipos de estudio a realizar e identificacidén y evaluacion de la informacion geolédgica
existente en el area de interés; debe incluir la justificacién, objetivos y alcance de cada una de las
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actividades propuestas. Debe incluir la definicién de posibles tiempos y recursos necesarios para la
ejecucion de las actividades de adquisicién de nuevos datos.

¢ Informe técnico detallado con los planes de adquisicién de informacion sobre areas de interés

Todos los productos deben ser entregados de acuerdo con el manual de entrega de informacién técnica
del Banco de Informacién Petrolera (BIP) — EPIS. En dicho manual se definen los procedimientos, productos,
formatos y medios para la entrega de documentacién e informacién técnica de toda la informacién adquirida o
generada en el marco del desarrollo de los contratos de evaluacién, exploracion y produccion de Hidrocarburos
en Colombia al BIP del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC).

El manual de entrega de informacion técnica del EPIS puede ser consultado en la siguiente direccion electronica
(Manual Entrega EPIS). En caso de que el manual presente algin tipo de actualizacion durante el tiempo de
ejecucion del contrato, estas deben ser tenidas en cuenta en la presentacion de los entregables y productos
finales al BIP-EPIS.

3. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn del proyecto sera hasta el quince (15) de diciembre de 2024, lapso contado a partir de la
suscripcién del acta de inicio, previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion del
contrato. El tiempo estimado de ejecucion es de cinco (5) meses aproximadamente.

4. PERSONAL MINIMO

La siguiente es la relacién del personal minimo requerido:

Cargo Perfil Posgrado Dedicacion Cantidad Experiencia Minima
Geodlogo o . Doce (12) afios de experiencia o siete
: Maestria o i
Ingeniero (7) proyectos o contratos como director o
. A Doctorado en : P
Director del gedlogo o L coordinador de proyectos geolégicos de
S Geociencias, 100% - - :
proyecto Geofisico o Geologia 1 exploracién de hidrocarburos que incluya
Ingeniero 0913, definicién de prospectos o plays
. Geofisica -
Geofisico exploratorios.
) i Cinco (5) afios de experiencia o tres (3)
Gedlogo o Maestria o proyectos o contratos en cartografia y
gsesor en clsng’elnlero DoSctorado en exploracién geoldgica, procesamiento e
ENsores €010go 0 ENsSores 100% interpretacion de imagenes SAR, andlisis
Remotos Geocientifico o Remotos, 1 espacial, conocimiento de herramientas
Ingeniero Geofisica, p '
Catastral Geomética como ENVI SARScape, Google Earth
Engine, y de programacion con Python.
Maestria o Cinco (5) afios de experiencia o tres (3)
Asesor en s
Ciencia de Gedlogo o Dot_:tora_ldo en proyectos o contratos en ClenC|a_de
Datos Ingeniero Ciencia de Datos, Ciencia de Datos Geoespaciales,
. 9 Datos, 100% Analitica Espacial, Aplicacion de
Geoespacial Geologo o . - L -
s Geocientifico Geof|s_|ca_, 1 herramientas d’e aprend_lzaye automatico
Aprendizaje en geologia, conocimientos en
Automatico programacién con Python.
Geodlogo de Especializacio Diez (10) afios de experiencia, 0
estratigrafia Geodlogo o n, Maestria o participacion en seis (6) contratos o
y Ingeniero Doctorado en 100% proyectos que acrediten experiencia en
geoquimica Geologo Geociencias, 1 estratigrafia y evaluacion de geoquimica
organica Geologia organica de rocas y/o crudos.
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. Especializacio Diez (10) afios de experiencia, o
Geodlogo o p NN -
. o n, Maestria o participacion en seis (6) contratos o
Intérprete Geofisico o . L
P . Doctorado en 100% 1 proyectos que acrediten experiencia
de sismica Ingeniero P . T i’
i’ Quimica o interpretacion sismica y exploracion de
Geologo P )
Geoquimica hidrocarburos.
Cinco (5) afios de experiencia
. Especializacio profesional o participacion en tres (3)
Geodlogo, . . LT
: B n, Maestria en contratos que acrediten experiencia en
ingeniero ; . )
Profesional catastral Geografia, 1 manejo de herramientas GIS como
GIS n enier(’) Sistemas de 100% ArcMap, ArcGIS Pro, QGIS, y
9 Informacion herramientas como ENVI, Google Earth
gedlogo o Jap ) -
’ Geogréfica, Engine, y herramientas GIS para
afines L L 7 P L
Geomética administracion, andlisis, visualizacion y
produccién cartogréfica

LUGAR DE EJECUCION:

El proyecto constara solamente de trabajo de laboratorio u oficina, que se desarrollara en el lugar donde tenga
jurisdiccién el ejecutor, o donde la ANH indique.

Se deben atender reuniones presenciales en las instalaciones de la Agencia Nacional de Hidrocarburos en la
ciudad de Bogota cuando la ANH lo requiera.

La ejecucién del proyecto se puede llevar a cabo tanto en territorio nacional como en el exterior. Toda vez que
se garantice un canal directo y constante con los profesionales involucrados en cada una de las fases del
proyecto y que se atiendan las reuniones presenciales y virtuales que el supervisor del contrato indique.

PROPUESTA ECONOMICA:

Con relacion a la tabla PRESUPUESTO, (se anexa formato para el calculo del presupuesto contentiva de dos
hojas las cuales deben ser diligenciadas en su totalidad para los tipos de datos y productos propuestos). Dicho
valor sera presentado en pesos colombianos y debe tener incluido todos los costos directos e indirectos, con
sus respectivas tasas e impuestos, ademas de todos los gastos contingentes y todos aquellos que resulten
necesarios para la ejecucion del contrato en las condiciones de tiempo requeridos.

Se requiere el obligatorio diligenciamiento de la totalidad de las tablas de presupuesto presentadas, teniendo
en consideracion que cada tabla corresponde a un volumen sismico con las actividades a ejecutar.

Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna clase.

NOTA: Con el fin de poder realizar una comparacion y consolidacion real y objetiva, solicitamos NO modificar
las Tablas del Presupuesto.

MIPYMES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no MIPYME domiciliada en Colombia, observandose los rangos de
clasificacion empresarial establecidos, de conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015.

Sl NO
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EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es 0 no emprendimiento o empresa de mujeres, entendida esta cuando:

e Mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de participacion de la persona
juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan pertenecido a estas durante al menos el Gltimo
afio.

e Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo de la persona juridica sean
ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la empresa durante al menos el dltimo afio
en el mismo cargo u otro del mismo nivel.

Se entenderd como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones estan relacionadas con la direccién de areas
misionales de la empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este sentido, seran cargos de nivel directivo los
gue dentro de la organizacion de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de mando o los que por su jerarquia
desempefian cargos encaminados al cumplimiento de funciones orientadas a representar al empleador.

e Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a través de un establecimiento
de comercio durante al menos el Ultimo afio.

e Para las asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de los asociados sean mujeres
y la participacion haya correspondido a estas durante al menos el ultimo afio.

Sl NO__
PRESENTACION DE INQUIETUDES Y OBSERVACIONES: Las firmas interesadas podran presentar la
inquietudes u observaciones que surjan del presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, antes del 30 de mayo de 2024.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informacion solicitada en el presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, hasta el 6 de junio de 2024.
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Anexo: Un (1) archivos tipo Excel — Tabla de Cotizacion

Aprobé: Miguel Armenta — Vicepresidente Técnico

Reviso: Maria Cecilia Ruiz — Gerente Gestién del Conocimiento

Proyect6:  César Augusto Suéarez — Contrato 096 de 2024 Componente Técnico

Leily Candela Becerra — Contrato 097 de 2024 Componente Técnico
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