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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportaran la determinacién del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacion.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacion de contratar, habida cuenta que no se esta
formulando invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando
un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracion
de un contrato que permita ejecutar el proyecto

1. NUMERO DE PROCESO DE COTIZACION:

Il DE LA NECESIDAD:

Atendiendo a la directriz del Gobierno Nacional de trabajar en la Hoja de Ruta de la Transicion Energética
Justa en Colombia, es necesario desarrollar actividades tendientes a encontrar fuentes no convencionales
de energia renovable en el territorio nacional, que permitan ayudar a reducir la dependencia de los
combustibles fdsiles y mejorar la sostenibilidad energética del pais.

Enmarcados en las alternativas de desarrollo de energias limpias, como la Geotermia, hidrégeno y el
Proceso de Captura, Uso y Almacenamiento de CO2 - CCUS, el Gobierno Nacional establece que ha
llegado el momento de ordenar el territorio alrededor del recurso hidrico. Y ello significa repensar las
dinamicas urbanas, la transformacién energética y los sistemas productivos teniendo como punto de partida
el agua.

Por medio de la resolucion 40234 del 23 de febrero de 2023, Ministerio de Minas y Energia, delego a esta
Agencia para la elaboracién de los insumos y el apoyo necesario para la continuidad en la formulacién y
disefio de la politica publica a cargo del Ministerio de Minas y Energia, de los siguientes recursos
energéticos: geotermia, energia edlica e hidrégeno, captura, almacenamiento y uso de carbono (CCUS); asi
como también las alternativas geoldgicas para el almacenamiento subterraneo de Didxido de Carbono
(CO2) como se cita a continuacion:

(...)

Articulo 1. Delegar en la Agencia Nacional de Hidrocarburos, ANH, la elaboracién de los insumos y el apoyo
necesario para la continuidad en la formulacion y disefio de la politica publica a cargo del Ministerio de
Minas y Energia, de los siguientes recursos energéticos: geotermia, energia edlica e hidrogeno, captura,
almacenamiento y uso de carbono (CCUS); asi como también las alternativas geoldgicas para el
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almacenamiento subterraneo de Diéxido de Carbono (CO2), a través del aprovechamiento de Fuentes No
Convencionales de Energia - FNCE.

Los insumos a los que se refiere este articulo comprenden la elaboracion de estudios, diagnosticos,
identificacion de necesidades, investigacion, recomendaciones de politica. publica, estructuracion y
adelantamiento de procesos, asi como todas las actividades necesarias para la promocion de las FNCE
objeto de la presente delegacion.

(...)

Por lo anterior, la realizacion de estudios hidrogeolégicos proveera de insumos técnicos para el desarrollo
de una transicién energética en los recursos energéticos del pais tales como la geotermia, hidrégeno
geologico, y el almacenamiento subterraneo de Dioxido de Carbono (CO2), tal como se le fue encargado
a esta Agencia por el Ministerio de Minas y Energia.

il OBJETO A CONTRATAR:

Evaluar la interaccion del recurso hidrico en la transicidn energética en algunas zonas con potencial de
hidrégeno, geotermia y almacenamiento de CO,,

V. CODIGO UNSPSC (The United Nations Standard Products and Services Code® -
UNSPSC, Cédigo Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas),
correspondiente al bien, obra o servicios a contratar:

Con arreglo a los articulos 2.2.1.1.1.5.1. al 2.2.1.1.1.5.7. del Decreto Reglamentario 1082 de 2015, los
Proponentes Individuales pueden encontrarse inscritos, clasificados y calificados en el Registro Unico de
Proponentes — RUP de la Camara de Comercio de su domicilio principal, en alguno (s) o en todos de los
siguientes Codigos Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas (UNSPSC):

SEGMENTO | FAMILIA | CLASE | PRODUCTO NOMBRE
o | | e | s | ST mebd i
81 15 18 04 Estudios Hidrolégicos
81 15 15 00 Meteorologia
77 10 15 00 Evaluacion de impacto ambiental
81 15 17 00 Geologia

ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR:

El presente sondeo de mercado busca determinar el valor de tres subproyectos para adquirir informacion
primaria y complementar con recopilacién e interpretacion de informacion secundaria, para desarrollar una
caracterizacion y evaluacion del componente hidrogeoldgico, que derive en la construccidon de un modelo
hidrogeoldgico conceptual representativo para el periodo de precipitaciones correspondiente al tiempo de
ejecucion del contrato donde se evalué la interaccién componente hidrico subterraneo para la transicion
energética.

Se realizara en (3) tres areas diferentes con (3) subproyectos respectivamente:

1. Subproyecto 1. Potencial Geotérmico. Area de San Diego. Departamentos de Caldas y Antioquia.
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2. Subproyecto 2. Potencial Hidrégeno Geoldgico. Municipio de Planeta Rica, Departamento de

Coérdoba.

3. Subproyecto 3. Potencial del uso y almacenamiento de CO, Municipios de Simacota y Puerto
Parra, Departamento de Santander y Municipio de Yondd, Departamento de Antioquia

Para la construccion de cada uno de los MHC y su interaccion con la transicion energética se deben atender
los siguientes aspectos técnicos y metodologia:

SUBPROYECTO 1, SAN DIEGO.

El area se encuentra ubicada en el departamento de Caldas y Antioquia
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Figura 1. Localizacién area de estudio subproyecto 1.

SUBPROYECTO 2, PLANETA RICA.

El area se encuentra ubicada en el departamento de Cdérdoba.

Avenida Calle 26 N° 59 - 65 Piso 2

Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura
Bogota D.C. - Colombia. Cédigo postal: 111321
Teléfono: +57 (601) 593 17 17 - www.anh.gov.co




ANH=

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
FORMATO SONDEO DE MERCADO

ANH-GCO-FR-121
31/11/2023

Version N°4
Pagina 5 de 18

4.695.000 4.710.000 4.725.000 4.740.000
I 1 1 1
LOCALIZACION SUBPROYECTO 5 N
ik y MUNICIPIO DE PLANETA RICA - CORDOBA A
P, SACTY HIDROGENO LAVD002-00-2020
Vi 21
a She sk Lavooiaanzoz | v s =
= . { * =
2 { Vim 21 | S
= / '] =
a = f [ | a
{) LAmMD318.
:>> YN
i |
g U 2
§ b b iy .LRM(!(;EZ—?— VIM & _E
g JHCJ' e Wﬁ ]
o LAVOOSS-OO 2017 | EAvHIAS S W..\ =5
LAMﬁvza 00 3
SACIT "‘"J
SN 18 |
- 3
M MAGDALENA
3 i .,J g
G- T . e
5 . SAC22 5
o \‘Ii ™
/-) &)
/
o b )
2 % =
] £ il
= =
: L :
; CONVENCIONES
& = FOIC EFIS
DRENAJE SEMCILLO
EISUBPROYECTO
e T 2 DRENAJE DOBLE
rr/ ’\‘Tr SISTEMA ACUIFERD
FTSACLT
=) L —sACZz =
g SAC22 \ =SNG ]
L e - ¥ CILIGENCIA AMBIENTAL ©
= 418 T A | E3LIMITE CUENCA SEDIMENTARIA || &
J< o (e .| CIAREAENEXPLORAGION
P A N H = = 1 | =mAREAENPRODUCCION
VIDA 12020 |mites Riunisipoles: wwiecol SGOVED - GAC - Actualirncidn 3105702
Escha: Oclubre de 2023 Napa ge Terras Vigente- Versidn 1 24 g Julio de 2023 1:300.000
Cocrdenadas planas referidas al Fuente s Ambies | 0 N 3 B
daturn MAGHNA-SIRGAS Origen Macianal Fodente Irennfes: iAC
2 T T ™ T T
4.695.000 4.710.000 4.725.000 4.740.000

Figura 2. Localizacion area de estudio subproyecto 2.

SUBPROYECTO 3, PUERTO PARRA Y YONDO.

El municipio de Puerto Parra se encuentra ubicado en el departamento de Santander y el municipio de
Yondod se encuentra ubicado en el departamento de Antioquia.

Avenida Calle 26 N° 59 - 65 Piso 2

Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura
Bogota D.C. - Colombia. Cédigo postal: 111321
Teléfono: +57 (601) 593 17 17 - www.anh.gov.co




AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
FORMATO SONDEO DE MERCADO

ANH-GCO-FR-121
31/11/2023

Version N°4
Pagina 6 de 18

2.275.000

2.240.000

VIDA ANH.E i

LAM147D
VMl

kL - WA EOIOM AR AMBEEE GOU 28 -

A = Actualizoeidn 3 1-05-0023

4.530.000 4.865.000 4.900.000 4.935.000
=t = - T : - - T
i ! LOCALIZACION MUNICIPIOS DE s o e T
i ¥ # YONDO - ANTIOQUIA Y AULLAOH) Y ey
’ £ /- 7"| PUERTO PARRA Y SIMACOTA - SANTANDER 1
- i CCUS-CD2 (& i
~all T wan T i
g [P ¥ S 1 2R : 2 e\ g
S (L 4 | &L % -2
SN S BOLIVAR bl N p
&= — = PR
'3 - J :j
- ' - o NCIA
{ AREANQ P
PROSPEGTIVA T
VM 37
= =
g g
i = CUFRAANS RO L
3 3
—~
=) 2 =
g g
€7 B

CONVENCIONES
- POZO ERIS

DREMAJE SENCILLO
CISUBPROY ECTO
==DRENAJE DOBLE
SISTEMA ACLWFERD

SANT 1

LICENCIA AMBIENTAL
EILIMITE GUENCA SEDIMENTARIA
L_LIMITE DEPARTAMENTAL
LILIMITE MUNIGIPAL
- ILIMITE MUNICIPAL
L_LIMITE DEPARTAMENTAL
L= AREA EN EXPLORAGION
mAREA EN PRODUGCION
WWEVALUACIIN TECNIGA
e AREA DISPONIELE

AREA RESERVADA
COAREA RESERVADA

CONTRATO ESPECIAL

=PROYECTO INVESTIGACION
CER

L BASAMENTO CRISTALING

2.275.000

2.240.000

Fachs: Diciambra de 2023 8 i Werrsiciny 3 e oetwlire o 7023 1:700 000
| Courdenadas planas refendas al s fitoies: ANLA 2021 0 35 T 11 il 26
| datum MAGNA-SIRGAS Orngen Naconal AC 2022
T : T T T
4.630.000 4.B65.000 4.800.000 4.935.000

Figura 3. Localizacion area de estudio subproyecto 3.

No se podra presentar reclamaciones posteriores en el hecho de que desconocia o0 no se encontraba
familiarizado con los detalles y condiciones de la zona en la que se ejecutaria total o parcialmente el
contrato, ya que en la confeccién de su ofrecimiento econdmico tuvo en cuenta las caracteristicas

determinantes que pudiesen incidir en la ejecucién de este.

METODOLOGIA

El proyecto se desarrollara con base a la integracion de 13 etapas:
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1. Compilacion y analisis de informacion Se deben consultar varias fuentes bibliograficas tales
como ANH, SGC, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC),
universidades, Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas (POMCA), Corporaciones Auténomas
Regionales y empresas y universidades presentes en el area de estudios correspondiente.

2. Gestion Social y Ambiental: Identificacién y acercamiento a los principales actores sociales
existentes en la zona de estudio para socializar las actividades y alcances del proyecto, a su vez
indicar las actividades realizadas para el desarrollo del diagnéstico socioambiental de la zona,
identificando los principales conflictos sociales y ambientales y como estos pueden tener algun
grado de sinergias con las actividades de la industria de hidrocarburos.

3. Geologia: Adquirir y obtener informacién primaria, complementado con informacién secundaria,
que permita determinar y establecer el modelo geoldgico del area de estudio definiendo el
comportamiento hidrogeolégico de cada una de las unidades geoldgicas identificadas, a su vez,
generar la cartografia geoldgica del area de estudio a partir de informacion secundaria y toma de
datos representativos, presentado minimo 5 cortes y/o perfiles transversales que permitan
identificar la secuencia estratigrafica por lo menos hasta la profundidad de investigaciéon que sera
el basamento hidrogeoldgico. Utilizacién de herramientas de teledeteccion y analisis de fotografias
aéreas para la determinacidn de estructuras regionales y geomorfologia. Andlisis multitemporales
de imagenes para el entendimiento de la dinamica en el tiempo de los depédsitos mas recientes y
corrientes de agua.

4. Geofisica: Adquirir y obtener informacién primaria complementado con informacién secundaria que
permita determinar y establecer el modelo geofisico tridimensional con sus respectivos 5 perfiles
transversales, en el cual, se determine la geometria de cada una de las unidades geoldgicas, la
profundidad del techo y base, sus espesores promedio, total y saturado, continuidad y extensién
lateral y sus fronteras permeables, impermeables y semipermeables, identificando Ilas
discontinuidades geoldgicas y estructurales (fallas, zonas fracturadas, karst), propiedades de las
formaciones geoldégicas, porosidad y estructura del subsuelo.

Para el desarrollo de este producto se deben realizar como minimo:
Para el Subproyecto 1, San Diego:

20 sondeos eléctricos verticales — SEV's y 20 tomografias eléctricas multielectrédo y 30 estaciones
magnetoteluricos — TEM’s y 30 estaciones gravimétricas Con base en la informacidén geoldgica y
geofisica se debe elaborar el modelo geoldgico geofisico.

Para el Subproyecto 2, Planeta Rica:

40 sondeos eléctricos verticales — SEV's y 40 tomografias eléctricas multielectrédo y 40 estaciones
magnetoteluricos — TEM’s y 40 estaciones gravimétricas Con base en la informacion geoldgica y
geofisica se debe elaborar el modelo geoldgico geofisico.

Para el Subproyecto 3, Puerto Parray Yondoé.

40 sondeos eléctricos verticales — SEV's y 40 tomografias eléctricas miltielectrodo y 30 estaciones
magnetoteluricos — TEM’s y 30 estaciones gravimétricas Con base en la informacién geoldgica y
geofisica se debe elaborar el modelo geoldgico geofisico.

5. Hidrologia: Presentar una caracterizacion hidrolégica a partir de la adquisicion de informacion
primaria y complementada con informacion secundaria, que permita identificar todos los cuerpos
de agua superficial y establecer la conexion hidraulica con los diferentes niveles acuiferos
calculando el flujo base para cada uno, realizando mediciones de conductancia en el lecho, asi
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como las fluctuaciones estacionales que puede presentarse en dicha conexién. A su vez, se deben
realizar una caracterizacion fisicoquimica en los principales cuerpos loticos y lenticos presentes en

el area de estudio, realizando un muestreo fisicoquimico de sedimentos de lecho.
Para el desarrollo de este producto se deben realizar como minimo:
Para el Subproyecto 1, San Diego:
10 muestreos fisicoquimicos y microbiolégicos en fuentes superficiales
10 muestreos fisicoquimicos y microbiolégicos en sedimentos del lecho
5 medidas de conductancia en lecho
Para el Subproyecto 2, Planeta Rica:
15 muestreos fisicoquimicos y microbiolégicos en fuentes superficiales
10 muestreos fisicoquimicos y microbiolégicos en sedimentos del lecho
5 medidas de conductancia en lecho
Para el Subproyecto 3, Puerto Parray Yondé.
15 muestreos fisicoquimicos y microbiolégicos en fuentes superficiales

10 muestreos fisicoquimicos y microbiolégicos en sedimentos del lecho
5 medidas de conductancia en lecho.

6. Inventario de Puntos de Aguas Subterraneas: Realizar el inventario de puntos de agua
subterranea incluyendo pozos, manantiales, aljibes y piezometros. Cada punto debe estar
georreferenciado y nivelado topograficamente indicando: profundidad, nivel estatico, unidad
geoldgica e hidrogeolodgica captada, caudal de extraccién o descarga (I/s), usos y usuarios del agua,
y su estado (en uso, inactivo, abandonado o desmantelado). A su vez, identificar puntos termales
con base en su temperatura, los usos que actualmente se le da al agua subterranea teniendo en
cuenta el analisis estadistico sobre la demanda actual de agua para consumo humano, uso
domeéstico, industrial, agropecuario o cualquier otro uso. Con base en el inventario determinar el
sistema de flujo subterraneo de todas las unidades hidrogeolégicas identificadas a partir de la
construccion de mapas de niveles piezométricos o de isopiezas determinando los sistemas de flujo

locales, intermedios y regionales.

Para el desarrollo de este producto se deben inventariar como minimo:
Para el Subproyecto 1, San Diego:

100 puntos de agua subterranea

Para el Subproyecto 2, Planeta Rica:

200 puntos de agua subterranea

Para el Subproyecto 3, Puerto Parray Yondé.

200 puntos de agua subterranea
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7. Recarga: Identificar las areas de recarga del area de estudio, determinado la tasa de recarga real
y potencial identificando las fuentes que aportan a la recarga del sistema hidrogeolégico o aquellas
que son alimentadas por el sistema, indicando el tipo y la distribuciéon espacial considerando
escenarios climaticos de Nifio y Nifia. A su vez, se deben identificar las unidades cartograficas de
suelo donde se determine el contenido pedolégico como minimo a nivel de familia textural, en las
cuales, se deben realizar ensayos de infiltracion representativos con el fin de estimar la tasa de
infiltracion. Con base en el inventario determinar las zonas de recarga, transito y descarga.

Para el desarrollo de este producto se deben realizar como minimo los siguientes ensayos de

infiltracion:

Para el Subproyecto 1, San Diego:

15 ensayos de infiltracion

Para el Subproyecto 2, Planeta Rica:

30 ensayos de infiltracién

Para el Subproyecto 3, Puerto Parray Yondé.

30 ensayos de infiltracion

8. Hidraulica: Determinar los parametros hidraulicos (conductividad hidraulica, transmisividad,
coeficiente de almacenamiento, radio de influencia, capacidad especifica y rendimiento o
produccion especifica,) de las diferentes unidades hidrogeoldgicas presentes en el area de
influencia del proyecto. El tipo de ensayo hidraulico debe ser acorde al tipo de medio a caracterizar
(poroso, fracturado o karstico) y debera realizarse al menos 20 ensayos hidraulicos. A su vez,
realizar y presentar mapas de las propiedades hidraulicas para cada unidad geoldgica acuifera
caracterizada y se debe analizar su isotropia, determinando su estado de confinamiento (libre,
semiconfinado, confinado). Con base en los estudios de hidraulica y geologia, se debe Identificar y
clasificar las unidades hidrogeoldgicas presentes en el area de influencia del proyecto, utilizando la
nomenclatura de las unidades hidrogeolégicas debe realizarse segun la metodologia de la

Asociacion Internacional de Hidrogedlogos (IAH).
Para el desarrollo de este producto se deben realizar como minimo los siguientes ensayos hidraulicos:

Para el Subproyecto 1, San Diego:

10 ensayos hidraulicos

Para el Subproyecto 2, Planeta Rica:

15 ensayos hidraulicos

Para el Subproyecto 3, Puerto Parray Yondé.
15 ensayos hidraulicos

9. Hidrogeoquimica: Se debe determinar las caracteristicas hidroquimicas y de calidad del agua
subterranea en cada unidad geoldgica acuifera o niveles acuiferos presente en el area de estudio,
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considerando algunos elementos adicionales si es el caso segun las particularidades del estudio.
El monitoreo debe ser representativo tanto en superficie como en profundidad, a su vez regirse bajo
lo establecido en el Protocolo de monitoreo y seguimiento del agua”, elaborado por el IDEAM
(2021), reportando un analisis de calidad de las muestras, representando los resultados en
diagramas de relacién (Piper, Stiff, Schoeller, Mifflin etc.), que permitan determinar las facies
hidrogeoquimicas predominantes. Asi mismo, analizar e interpretar los resultados con el fin de
determinar evolucién hidrogeoquimica, procesos de intercambio y mezclas entre tipos de agua,
eventos de disolucion o precipitacion de fracciones idnicas, interconexiones hidraulicas, circulacion,
tiempo de residencia e indicadores de contaminacion, confrontando los resultados obtenidos con
los de calidad de agua superficial.

Para la caracterizacién hidrogeoquimica y de calidad del agua subterrdnea se deben realizar como
minimo el siguiente numero de muestreos:

Para el Subproyecto 1, San Diego:

50 muestreos de caracterizacion fisicoquimicas y microbiologia incluyendo fuentes termales

Para el Subproyecto 2, Planeta Rica:

60 muestreos de caracterizacion fisicoquimicas y microbiologia

Para el Subproyecto 3, Puerto Parray Yondoé.

60 muestreos de caracterizacion fisicoquimicas y microbiologia

10. Isotopia: Realizar una caracterizacion isotdpica de isotopos estables y radiactivos en cuerpos de
agua superficial (I6ticos y/o lénticos), en agua subterranea (pozos, manantiales, aljibes vy
piezometros) y en agua lluvia (promedio mensual). Con base en los resultados se deben establecer
las relaciones existentes entre aguas lluvia, superficiales y subterraneas, identificando las zonas de

recarga, transito y descarga, la datacién del agua, los tiempos de transito y residencia del agua
subterranea analizando los efectos latitudinales, continentales, estacionales y de intensidad.

Para la caracterizacion isotépica del agua subterranea se deben realizar como minimo el siguiente
numero de muestreos:

Para el Subproyecto 1, San Diego:
10 muestreos de cuerpos de agua superficial (I6ticos y/o lénticos).
20 muestreos en agua subterranea (pozos, manantiales, aljibes) y

3 Totalizadores en agua lluvia (promedio mensual)
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Para el Subproyecto 2, Planeta Rica:

20 muestreos de cuerpos de agua superficial (I6ticos y/o 1énticos).
30 muestreos en agua subterranea (pozos, manantiales, aljibes) y
5 Totalizadores en agua lluvia (promedio mensual)

Para el Subproyecto 3, Puerto Parray Yondé.

20 muestreos de cuerpos de agua superficial (I6ticos y/o lénticos).
30 muestreos en agua subterranea (pozos, manantiales, aljibes) y

5 Totalizadores en agua lluvia (promedio mensual)

11. Vulnerabilidad Intrinseca: Determinar las fuentes de contaminacion en el area de estudio del agua
subterranea identificadas a su vez determinar la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién para
cada unidad geoldgica aflorante en el area de influencia del proyecto. Para la evaluacion de la
vulnerabilidad a la contaminacién se debe considerar entre otras variables, recarga real, el tipo de
suelo y la conductividad hidraulica del acuifero. Para la determinacion de la vulnerabilidad se debe
tener en cuenta la Propuesta Metodoldgica para la Evaluacién de la Vulnerabilidad Intrinseca de
los Acuiferos a la contaminaciéon (MADS, 2010).

12. Evaluacién del potencial geotérmico, hidrégeno geolégico y uso y almacenamiento de CO2,
segun el area correspondiente:

Para el Subproyecto 1, San Diego:
Evaluacién del potencial geotérmico:

Con base en la informacion hidrogeologia del area, se deben identificar y dimensionar y caracterizar el
reservorio (extension y espesores), indicando sus principales caracteristicas geotérmicas, a su vez
identificar alteraciones hidrotermales, anomalias térmicas, estimando del gradiente térmico, fuente de
calor y calor disponible en el yacimiento determinado si nivel de entalpia, determinado la temperatura
del reservorio. Realizando un muestreo de todas las fuentes hidrotermales identificadas. Por otro lado,
estimar la temperatura, caracteristicas hidroquimicas e isotépicas del fluido presente en el reservorio,
direccion de circulacion, origen, reservas de fluidos presentes, zonas y tasa de recarga. A su vez,
determinar las potenciales zonas de inyeccidon considerando su capacidad de almacenamiento,
ubicacion de sellos y espesores y continuidad lateral de los mismos.

Para el Subproyecto 2, Planeta Rica:
Potencial de presencia de hidrégeno geologico.

Con base en la informaciéon hidrogeologia del area, se deben identificar las potenciales areas que por
sus caracteristicas son potenciales de generar hidrégeno geolégico, ya sea por Radidlisis y/o
interaccion con rocas ultramaficas. Por lo anterior, se debe identificar presencia de material radiactivo
en las rocas, andlisis geoquimico de las rocas en especial de las ultraméficas, determinado su contenido
de hierro y minerales de interés. Identificando sellos naturales y reservorios potenciales de hidrogeno
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geoldgico. Con el fin de entender el comportamiento del hidrégeno en el subsuelo, estimando
volumenes y/o porcentajes degeneracion, zonas de migracion y asi estimar el potencial de hidrégeno
geoldgico en el area.

Para el Subproyecto 3, Simacota - Puerto Parra y Yondoé.
Evaluacién del potencial uso y almacenamiento de CO2.

Con base en la informacion hidrogeologia del area, realizar un inventario de fuente de emisién de CO2,
determinar las mejores zonas y/o areas con mayor potencial para el almacenamiento de CO2,
presentando el dimensionamiento y la capacidad volumétrica de almacenamiento, delimitacién
estructural, a su vez se debe presentar un analisis geoquimico y modelamiento hidrogeoquimico
identificando las reacciones que se puedan presentar en las areas identificadas. Determinar las posibles
afectaciones y/o vias de migracion a los acuiferos identificados proponiendo, usos potenciales y
medidas de manejo.

13. Modelo Hidrogeolégico Conceptual — MHC: Establecer y presentar el MHC representativo para
el area y periodo de estudio, compilando, analizando e integrando de la informaciéon primaria
obtenida en las labores de campo realizadas en la caracterizacién geoldgica y estructural, geofisica,
unidades hidrogeoldgicas, identificacion de zonas de recarga, transito y descarga, inventario de
puntos de agua subterranea, descripcion litolégica de perforaciones — registros del nivel
piezométrico y resultados de ensayos y pruebas realizadas en el sondeo, informacién de la red
piezométrica, resultados analiticos de pruebas de bombeo e hidraulicas, los resultados de la
caracterizacion de sistemas de flujo subterraneo, superficies piezométricas, informacion
hidrogeoquimica determinaciones asociadas a la caracterizacién e interpretacion de analisis
isotopicos, resultados de las determinaciones de calidad del agua subterranea y vulnerabilidad
intrinseca a la contaminacion.

PRODUCTOS
1. Informe de Compilacion y analisis de informacién secundaria.
2. Informe de Gestion Social y Ambiental.
3. Informe de Geologia.
4. Informe de Geofisica
5. Informe Hidrologia.
6. Informe Inventario puntos de agua subterranea.
7. informe de Recarga Real y Potencial
8. Informe Hidraulica
9. Informe Hidrogeoquimica, Calidad del Agua
10. Informe de Isotopia
11. Informe Evaluacion del potencial geotérmico, hidrégeno geolégico y uso y almacenamiento de

CO2, segun el subproyecto/area correspondiente.

Informe final Modelo hidrogeoldgico conceptual

. Poster del proyecto y presentacion power point con comentarios. Ambos productos en inglés y
espanol

. Proyecto SIG con la geodatabase asociada que incluya toda la informacién espacial generada por
el proyecto.

—
3N

-
=N

Todos los productos deben ser entregados de acuerdo con el manual de entrega de informacién del
Banco de Informacién — EPIS. En este manual, se definen los procedimientos, productos, formatos y
medios para la entrega de documentacién al Banco de Informacion Petrolera del Servicio Geoldgico
Colombiano, de toda la informacién adquirida o generada en el marco del desarrollo de los contratos de
evaluacion, exploracién y produccion de Hidrocarburos en Colombia.
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El manual de entrega de informacion del EPIS puede ser consultado en la siguiente direccion electronica:

https://www2.sgc.gov.co/ProgramasDelnvestigacion/BancolnformacionPetrolera/Paginas/normatividad-
entrega-informacion-tecnica-BIP.aspx
En caso de que el manual presente actualizaciones durante el tiempo de ejecucién del contrato se deben

tener en cuenta.

Se debe obtener la constancia de cumplimiento de informacion de parte del EPIS y se debe asegurar de
conocer los lineamientos generales y los anexos técnicos correspondientes.

PERSONAL MiNIMO REQUERIDO
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DURACION DEL PROYECTO
Cada proyecto tiene una duracion de siete (7) meses, sin sobrepasar el 31 de diciembre de 2024.

LUGAR DE EJECUCION:

El area objeto de estudio para el subproyecto 1 es en el area de San Diego, ubicada en el departamento de
Caldas y Antioquia; para el subproyecto 2, el municipio de Planeta Rica, ubicado en el departamento de
Cdrdoba; para el subproyecto 3, el municipio de Puerto Parra ubicado en el departamento de Santander y
el municipio de Yondé ubicado en el departamento de Antioquia.

Se deben atender las reuniones presenciales en las instalaciones de la Agencia Nacional de Hidrocarburos
en la ciudad de Bogota.

PROPUESTA ECONOMICA:

Se puede participar en 1, 2 o en los 3 subproyectos.
Se debe presentar un presupuesto detallado por cada uno de los productos para cada subproyecto.
Diligenciar Anexo. Presupuesto

El proyecto presupuestado debe ser con vigencia al afio 2024.

Con relacion a la tabla PRESUPUESTO, (anexo formato para el calculo del presupuesto). Dicho valor sera
presentado en pesos colombianos y debe tener incluido todos los costos directos e indirectos, con sus
respectivas tasas e impuestos, ademas de todos los gastos contingentes y todos aquellos que resulten
necesarios para la ejecucion del contrato en las condiciones de tiempo requeridos.

Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna clase.

La tabla de presupuesto debe diligenciarse en pesos colombianos y con nimeros enteros.

NOTA: Con el fin de poder realizar una comparacion y consolidacion real y objetiva, solicitamos NO
modificar la Tabla del Presupuesto.

MIPYMES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no MIPYME domiciliada en Colombia, observandose los
rangos de clasificacion empresarial establecidos, de conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074
de 2015.

Si NO

EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es 0 no emprendimiento o empresa de mujeres, entendida esta
cuando:

e Mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de participacion de
la persona juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan pertenecido a estas
durante al menos el ultimo afo.
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e Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo de la persona
juridica sean ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la empresa
durante al menos el ultimo afio en el mismo cargo u otro del mismo nivel.

Se entendera como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones estan relacionadas con la direccion
de areas misionales de la empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este sentido, seran cargos
de nivel directivo los que dentro de la organizacion de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de

mando o los que por su jerarquia desempefian cargos encaminados al cumplimiento de funciones
orientadas a representar al empleador.

e Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a través de un
establecimiento de comercio durante al menos el ultimo afo.

e Para las asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de los asociados
sean mujeres Y la participacién haya correspondido a estas durante al menos el ultimo afio.

Si NO

PRESENTACION DE INQUIETUDES Y OBSERVACIONES: Las firmas interesadas podran presentar la
inquietudes u observaciones que surjan del presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, antes del 28 de diciembre de 2023.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informacion  solicitada en el presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, hasta el 28 de diciembre de 2023

Carlos Alberto Rey Gonzalez
Vicepresidente Técnico (E)
Agencia Nacional de Hidrocarburos

Aprobé: N/A

]
Revisoé: Hugo Hernan Buitrago — Gerente Gestion del Conocimiento o~

Proyect6:  Maria Cecilia Ruiz — Experto G3-6 — Gestion del Conocimiento /Componente Técnico QJQ

S
Juan Pablo Malagén Navarro / Contrato No. 474 de 2023 Vicepresidencia Técnica / Componente Técnico
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