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SONDEO DE MERCADO PARA REALIZAR:

PROYECTO: DESARROLLO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL SECTOR DE HIDROCARBUROS.
OBJETIVO ESPECIFICO 2. PRODUCTO: RED DE OBSERVACIONES METEOROLOGICAS Y
OCEANOGRAFICAS.

Dentro de las funciones asignadas a la Agencia Nacional de Hidrocarburos —ANH- por la legislacién
colombiana, se contempla el disefio, evaluacidn y realizacién de estrategias de promocién de la
exploracién y explotacidon de hidrocarburos y su divulgaciéon de acuerdo con las mejores practicas
internacionales, para lo cual se requiere adelantar proyectos de investigacion geoldgica y geofisica en
diferentes regiones del pais.

En el marco de esas competencias, la entidad tiene previsto dentro de su cometido impulsar acciones,
estudios de investigacion técnico y cientifico como apoyo al desarrollo territorial del pais.

El proyecto “Ciencia y Tecnologia”, tiene como objeto “Asegurar la transferencia del conocimiento y la
apropiacion tecnoldgica para el sector de hidrocarburos a partir de la investigacion y desarrollo
experimental, la ejecucion de actividades de servicios cientificos y tecnoldgicos, la formacion y
capacitacion cientifica y tecnoldgica, logrando con ello un modelo que proporcione informacion que
fortalezca la capacidad del sector en los nuevos retos exploratorios”.

En este orden, el reto de la ANH es apropiar y aplicar la cldusula de Transferencia de Tecnologia del
contrato de Exploracion y Produccion (E&P) que la ANH suscribe con las compaiiias petroleras que han
resultado adjudicatarios de areas destinadas a la busqueda de hidrocarburos. Basicamente lo que
pretende es aumentar la productividad y garantizar la sostenibilidad de largo plazo de la actividad
petrolera.

El aumento de la productividad por esta via, se logra acrecentando el conocimiento, las habilidades, las
técnicas vy, en fin, todo lo que apunte a mejorar y desarrollar las capacidades intelectuales de los
nacionales.

Por otro lado, la garantia de la sostenibilidad de largo plazo de los paises exportadores de recursos
naturales no renovables se alcanza tomando parte del valor monetario del recurso producido para re-
invertirlo en la mejora del “conocimiento” de su talento humano. Asi, el recurso, por su caracteristica
intrinseca de agotable, va siendo reemplazado por un acervo de capacidades técnicas que mas
adelante podran ser empleadas en la generacidn de valor en el sector energético para la sustitucion
del recurso hidrocarburifero y, adicionalmente, en otros sectores de la economia para el desarrollo
integral del pais.

La ANH se encargara de contratar la ejecucion del Proyecto de Ciencia y Tecnologia.

Dentro del proyecto de Ciencia y Tecnologia se ha programado, dentro del Objetivo Especifico 2, llevar
a cabo la contratacion de una “red de observaciones meteoroldgicas y oceanogrdficas”.

Las actividades hidrocarburiferas costa afuera requieren de informacién meteoroldgica vy
oceanografica (metocednica) en los procesos de exploracion, desarrollo y produccién de un campo
(Figura 1). Esta informacién es fundamental en el proceso de adquisicion de datos sismicos, la
evaluacion de viabilidad de un campo, en el proceso de seleccion adecuada de una plataforma de
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perforacion y disefio de risers (viento, oleaje y corrientes extremas), en la planeacién operacional, en
el proceso de produccién y finalmente en el abandono del campo. Esta informacidon también es clave
para el manejo eficiente de planes de contingencia en caso de derrames de hidrocarburos, y los planes
de manejo para los fluidos y cortes de perforacién, informacién basica de los estudios preliminares de
la evaluacién del impacto ambiental en las zonas donde se desarrollardn los proyectos costa afuera.
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Figura 1. Diferentes sistemas de captura de datos metoceanicos disponibles en el mundo.
Fuente: Castro & Huber (2007).

Los resultados permitirdn la implementacién de una red de observaciones a través de instrumentacién
oceanografica de punta que proporcione informacion meteoroldgica y oceanografica (metoceanica) a
escala regional. Ademds el desarrollo de actividades de transferencia de tecnologia a lo largo de la
ejecucién del proyecto, tales como: cursos especificos, participacién activa en la consecucién de los
objetivos que son fundamentales para afrontar los retos del sector.

La Red permitird a las operadoras offshore de la industria del Petrdleo y Gas (P&G), a entidades
relacionadas a propender por la seguridad y proteccion maritima y a la comunidad cientifica marina
del Pais, contar con informacién de campo y en tiempo real, de las condiciones meteomarinas sobre
las areas donde se concentra el esfuerzo exploratorio del Pais para optimizar sus operaciones y
disminuir los riesgos asociados a esta actividad. Asi como la creacién de oportunidades cientificas y
tecnoldgicas a través del fortalecimiento de las capacidades para el desarrollo del conocimiento
cientifico y tecnoldgico del sector hidrocarburifero en Colombia.

Los objetivos, poblacién objeto y ente ejecutor idéneo de la actividad que se desarrollard en el marco
de este proyecto, se justifica en consideraciones legales que se enuncian:

- La Ley 1286 de 2009, que disefié una serie de politicas para fortalecer el Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en Colombia, con el fin de darle valor agregado a los productos y servicios de
la economia y propiciar el desarrollo productivo y una nueva industria nacional.
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- El Decreto Ley 591 de 1991, que define las actividades cientificas y tecnoldgicas, la investigacion
cientifica y desarrollo tecnoldgico, desarrollo de nuevos productos y procesos, la creacién y apoyo a
centros cientificos y tecnoldgicos y conformacién de redes de investigacion e informacién, asi como el
desarrollo de proyectos de innovacién que incorporen tecnologia, creacion, generacion, apropiacién y
adaptacion de la misma, la transferencia tecnolégica que comprende la negociacidén, apropiacion,
desagregacién, asimilacién, adaptacion y aplicacién de nuevas tecnologias nacionales o extranjeras y la
cooperacion cientifica y tecnoldgica nacional e internacional.

- El Acuerdo 02 de 2013, de la ANH mediante el cual se sefialan los términos y condiciones generales
para acceder a los aportes para formacién, fortalecimiento institucional y transferencia de tecnologia
derivados de la ejecucion de los Contratos de Exploracion y Produccion -E&P- y Especiales suscritos por
la Agencia Nacional de Hidrocarburos.

- Las Guias Sectoriales de Proyectos del Departamento Nacional de Planeacion (DNP).
Especificamente lo consignado en la Guia 2. De Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de agosto 3 de 2012.

1. OBIJETO

La ANH estd interesada en contratar una “red de observaciones meteoroldgicas y oceanogrdficas”.

1.1.Localizacion

Se propone instalar boyas para monitoreo de corrientes de fondo y toma de informacion
metereoldgica y oceanografica distribuidas en dos areas asi:

e Area 1. Caribe Colombiano. Instalacién de tres boyas para monitoreo de corrientes a lo largo de la
columna de agua y toma de informacién metereoldgica y oceanogréfica.

e Area 2. Pacifico Colombiano. Instalacién de dos boyas para monitoreo de corrientes a lo largo de la
columna de agua y toma de informacidén metereoldgica y oceanografica.

En la tabla siguiente se proponen las coordenadas probables para la instalacion de las boyas (Tabla 1).
La eleccién definitiva de las coordenadas se hara de acuerdo a lo dispuesto por la Vicepresidencia
Técnica de la ANH, buscando conservar la posicidn mas cercana a la propuesta inicialmente.

Profundidad
Nombre Latitud Longitud aproximada
(m)
Caribe Colombiano
Boya Uno 14.4978 N 71.8134 W 3000
Boya Dos 12.6130 N 75.7613 W 3800
Boya Tres 11.3467 N 77.1718 W 3800
Pacifico Colombiano
Boya Uno 1.86 N 79.12 W 750
Boya Dos 6.298 N 77.584 W 1000

Tabla 1. Coordenadas geograficas (WGS84) probables para la instalacion de las boyas.
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Sistema de Proyeccion Coordenadas: Gauss Kriieger Origen central.

Sistema de Proyeccion Coordenadas: MAGNA Colombia Bogota
Proyeccion: Transversa de Mercator
Falso Este: 1000000,00000000
Falso Norte: 1000000,00000000
Meridiano Central: -74,07750792
Factor de Escala: 1,00000000
Latitud de Origen: 4,59620042
Unidad Linear: Meter
Sistema de Coordenadas Geograficas: GCS_MAGNA
Datum: D_MAGNA-SIRGA
Meridiano Central: Greenwich
Unidad Angular: Grados

Tabla 2. Origen de Coordenadas.

2. ACTIVIDADES GENERALES

En el offshore colombiano existen importantes expectativas exploratorias de hidrocarburos por parte
de empresas del sector del P&G. Estas areas presentan sus particularidades climaticas estacionales,
afectacién por pasos de huracanes y tormentas tropicales, fendmenos de surgencias, remolinos
estacionarios, corrientes costeras y otros fendmenos metocednicos de escala regional que tienen
importancia en las operaciones y en la planeacién estratégica preliminar de proyectos costa afuera
actuales y futuros.

Colombia carece de la disponibilidad de datos metocedanicos recientes medidos en campo (olas,
corrientes, vientos), series histéricas para la generacion de climatologias robustas, y limitaciones
tecnoldgicas con respecto al modelaje y prediccidon operacional de estas variables y de su respectiva
validacion. Entre estas necesidades se encuentran los requerimientos para el cumplimiento de la
norma ISO 1901-1:2005, los requerimientos de la autoridad ambiental del Pais, asi como la planeacion
estratégica de la oceanografia operacional para las diversas fases de la exploracién de hidrocarburos
costa afuera en Colombia.

Este proyecto tiene como finalidad presentar una propuesta para el montaje de una red de
observaciones meteorolégicas y oceanograficas en el offshore colombiano que permita obtener datos
a una escala regional para el Caribe y Pacifico colombiano como insumo primario para los proyectos

actuales y futuros en la exploracidn y produccién de campos offshore en Colombia.

Este proyecto considera la toma continua de datos por un (1) afio que se dividiran en dos alternativas
de medicidn, para las cuales se deberd remitir presupuestos separados asi:

e  Boya Metocean con transmision satelital en tiempo real.
e  Boya Metocean sin transmision satelital (auto contenida).

Las caracteristicas técnicas y profundidad de fondeo e instrumentacidn se encuentran en el apartado
de los requerimientos instrumentales y técnicos de la boya metocednica a fondear (Tabla 4).
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2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Siguiendo los lineamientos de la Norma ISO 19901-1:2005 (Petroleum and natural gas industries,
specific requirements for offshore structures. Part 1: Metocean design and operating considerations),
gue determina las variables mas relevantes a ser monitoreadas durante las diferentes fases
operacionales de la industria del petrdleo, se listan a continuacién las variables que se espera sean
medidas por el sistema de observacién metoceanica:

Variables Oceanograficas

o  Oleaje: Altura significativa del oleaje, periodo y direccién.

e  Corrientes: Velocidad y direccién de la corriente en un numero de profundidades a través de la
columna de agua.

e Nivel del agua (mareas).

e  Temperatura y salinidad.

Variables Meteoroldgicas

e Velocidad y direccion del viento.
e  Temperatura del aire.
e Presidon atmosférica.

Objetivos. Sistema Boya Metoceanica Offshore (real time)

e El sistema deberd medir corrientes marinas (direccidén y velocidad) desde la superficie hasta el
fondo marino o viceversa, medir la temperatura superficial del mar y a lo largo de la columna de
agua a profundidades estandar, medir la direccion y velocidad del viento, temperatura del aire y
presidon atmosférica.

e  Elsistema deberd medir la direccién, periodo, altura y energia del oleaje asi como sus estadisticos
espectrales y direccionales.

e  El sistema debera permitir la transmision de los datos en modo tiempo real (intervalos de 1 hora)
via satélite en modo dual y permitir su posicionamiento mediante un sistema de GPS (Global
Positioning System).

e  Con respecto a la transmisién satelital se debera proveer un sistema de telemetria de banda
ancha como sistema principal, que permita el envio del espectro direccional completo y las
mediciones de corrientes, y otro sistema de telemetria paralelo que permita enviar los promedios
de las diferentes variables como sistema de respaldo.

Objetivos. Sistema Boya Metoceanica Offshore (autocontenida)

e El sistema deberd medir corrientes marinas (direccidén y velocidad) desde la superficie hasta el
fondo marino o viceversa, medir la temperatura superficial del mar y a lo largo de la columna de
agua a profundidades estdandar, medir la direccidn y velocidad del viento, temperatura del aire y
presidon atmosférica.

e  El sistema deberd medir la direccién, periodo, altura y energia del oleaje asi como sus estadisticos
espectrales y direccionales.

2.2 METODOLOGIA PROPUESTA Y ACTIVIDADES
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En el marco de la propuesta de la red de observacidon se plantea como opcién el uso de boyas
metocednicas fijas con transmisién en tiempo real via satélite y/o autocontenidas, las cuales tienen
como fin recolectar en un punto y por un largo periodo de tiempo, informacidon atmosférica (viento,
temperatura del aire), informacion de la superficie del mar (temperatura superficial del mar, oleaje) y
de la columna de agua (corrientes, temperatura, salinidad, presidn), entre otras posibilidades (Figura
1).

Se sugiere este tipo de instrumentacion debido a que las boyas tienen la capacidad de recolectar datos
simultdneamente y en tiempo real de la atmédsfera y del océano por un periodo largo de tiempo y con
pocos mantenimientos, principalmente debido a su robustez en su disefio y materiales (Figura 2). Si
bien su caracter es puntual permite capturar variabilidades temporales importantes de un area en
particular, sin embargo existen otras tecnologias que podrian considerarse para complementar la
captura de datos en un 4rea mayor adyacente, entre las cuales se pueden considerar los planeadores
submarinos o “Sea Gliders”.
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Figura 2. Configuracion general de una boya metoceanica propuesta.

2.2.1 Envid y distribucién de datos

La propuesta pone en consideracién un sistema de transmision satelital dual que permita mantener un
seguimiento en tiempo real del estado de las boyas y sus mediciones que aplica sélo en el caso de las
boyas en tiempo real. Asimismo, se propone un sistema de recepcién, almacenamiento,
procesamiento y visualizacién de los datos enviados por las boyas e instrumentos adicionales (Figura
3).
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Figura 3. Configuracion general del sistema de envio y distribucién de datos para una boya metoceanica
propuesta.

2.2.2 Instalacién, mantenimiento y desmonte del sistema oceanografico

Para la instalacién y mantenimiento de esta red se recomienda contar con la participacién y apoyo
logistico y cientifico de la autoridad maritima del Pais dado que esta entidad tiene los elementos
necesarios e idoneos para llevar a cabo estas actividades. Sin embargo se pueden considerar otras
opciones logisticas privadas disponibles en el pais.

El proyecto se estructura con base en la seleccion de un CONTRATISTA el cual sera responsable por el
traslado, nacionalizacidn y almacenaje del sistema en puerto Colombiano y por todos los gastos que se
presenten hasta su lanzamiento e instalacion final. De igual forma sera responsable por el alquiler de
la embarcacidn para la respectiva instalacién. Una vez finalizado la toma y andlisis de la informacion a
ser contratada, el CONTRATISTA sera responsable del desmonte del sistema de medicién y regreso de
éste a su lugar de origen o a las instalaciones que el contratista haya destinado para tal fin.

El CONTRATISTA debera asumir todos los tramites y permisos, asi como los costos asociados a estos
para la instalacion del sistema oceanografico requerido por la Autoridad Maritima Nacional (DIMAR),
con el acompanamiento de la ANH.

El CONTRATISTA serda responsable por la integridad del sistema de medicién y su seguridad. Para el
proceso de instalacion el CONTRATISTA debera cumplir con los siguientes requerimientos de acuerdo a
la actividad a realizar:

- Es necesario que el proveedor garantice que dispone de ingenieros capacitados y certificados por
la casa fabricante de las boyas que puedan resolver problemas de forma agil y profesional,
reduciendo al maximo la necesidad de traer técnicos del extranjero.

- El proveedor deberd capacitar a personal de la ANH o a quién designe en el manejo e instalacion
de las boyas, asi como de su software y hardware relacionados.
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Mantenimiento y repuestos

Para el mantenimiento del sistema de medicion se estima un sélo mantenimiento preventivo a los 6
meses, posterior a la instalaciéon y fondeo (INCLUIDO EN EL VALOR DEL CONTRATO), realizado por
personal debidamente capacitado y certificado. Los mantenimientos correctivos en el sistema debido a
fallas en los equipos atribuibles a una deficiencia en la calidad de los mismos o manipulacién
inadecuada por parte del CONTRATISTA, deberdn ser cubiertos por el CONTRATISTA.

El CONTRATISTA deberd aportar un plan de mantenimiento del sistema de monitoreo, realizado por
personal debidamente capacitado y certificado. Este plan de mantenimiento debera incluir todos los
gastos en que incurre El CONTRATISTA para el desarrollo de la actividad (materiales, montajes,
personal, traslados, entre otros); adicionalmente, El CONTRATISTA debe incluir los costos por alquiler
de embarcacion para dichos mantenimientos. Asimismo el CONTRATISTA debera realizar durante cada
mantenimiento la descarga de los datos almacenados en el sistema de medicién y grabarlos en un DVD
para ser entregados a la ANH como sistema de respaldo a los datos transmitidos satelitalmente.

El proveedor de las boyas deberd garantizar un stock de repuestos en el Pais y debera servir como
facilitador para la calibracidn de instrumentos en caso de que estos lo requieran.

La propuesta deberd considerar tres (3) viajes de emergencia, en caso de que ocurra un evento que
necesite de tal intervencion.

- Fondeo del sistema

Buque o embarcacion a utilizar. Para la operacién de fondeo, la empresa deberd contar con una
embarcacién propia o externa, idénea para realizar dicha operacidn. La embarcacion debera tener una
gria que soporte el peso del sistema y winches que permitan realizar el descenso de instrumentos de
forma segura. Asimismo debera contar con una ecosonda que permita conocer la profundidad donde
se realizard la operacion, y con un sistema de posicionamiento global (GPS).

La embarcacion y la tripulacion a utilizar, debera contar con los permisos respetivos emitidos por la
DIMAR para realizar dicha operacion en el Pais.

- Personal minimo requerido

El fondeo deberd ser dirigido por una persona experta con formacion de biélogo marino, oceandgrafo,
ingeniero ocednico, ingeniero mecdanico, ingeniero eléctrico o afin, con experiencia comprobable en
realizar este tipo de maniobras, la cual puede ser nacional o extranjera y deberd ser proporcionada por
la empresa proveedora del servicio. La tabla 3 relaciona el personal minimo requerido para el
proyecto.

Cargo Profesion y Experiencia Cantidad | Dedicacion %

Bidlogo marino, oceandgrafo, ingeniero oceanico, ingeniero mecanico,
ingeniero eléctrico o afin con experiencia comprobable en realizar
Director del | maniobras de fondeo y conocimiento de equipos meteoroldgicos

Proyecto |y oceanograficos. Ademas deberd acreditar experiencia como
coordinador, lider de grupo y/o director de minimo (5) proyectos
relacionados con oceanografia y meteorologia marina.

1 100%
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Oceandgrafo, bidlogo marino, ingeniero ocednico, con experiencia
comprobable en fondeo, manejo de equipos oceanograficos vy
Oceandgrafo | metereoldgicos (ejemplo, correntémetros, perfiladores de corrientes,
de campo |de temperatura y de salinidad, entre otros) y andlisis de datos.
Ademads deberd acreditar experiencia en campo en minimo (3)
proyectos relacionados con oceanografia y meteorologia marina.

2 100%

Ingeniero eléctrico, electronico y/o de telecomunicaciones, con
experiencia comprobable en calibracidn, instalacion de equipos
oceanograficos y meteorolégicos (ejemplo, correntémetros,
Ingeniero | perfiladores de corrientes, de temperatura y de salinidad, entre otros), 2 100%
analisis de datos, procesamiento de sefiales y telemetria. Ademas
deberad acreditar experiencia en campo en minimo (3) proyectos
relacionados con oceanografia y meteorologia marina.

Tabla 3. Personal minimo requerido.
- Pruebas de funcionamiento en el sitio

El CONTRATISTA deber3d, una vez fondeado el sistema, realizar pruebas de funcionamiento en sitio que
corresponderan al correcto comportamiento dindmico del sistema, asi como pruebas de transmision
satelital. Un funcionario o quien delegue la ANH para esta tarea, deberd aprobar dicha prueba antes
de abandonar el sitio de fondeo.

2.2.3 Red de estaciones propuestas

Con el fin de realizar la caracterizacién metoceanica de cardcter regional en el Pacifico y Caribe
Colombiano, se propone una distribucién de 5 boyas asi: Caribe 3 boyas y Pacifico 2 boyas. La
distribucidn espacial obedece a un esquema que permitiria capturar informacién en diferentes zonas
de cada cuenca las cuales tienen caracteristicas metoceanicas propias y de caracter estacional.

2.2.4 Requerimientos instrumentales y técnicos
El diseio del sistema deberd considerar las especificaciones minimas establecidas en las Tabla 4.

Los presupuestos para la toma de medidas deberan presentarse para cada caso (tiempo real y
autocontenido) de acuerdo a las siguientes profundidades de fondeo establecidas por la ANH asi:

Caribe

e Boya 1: boya a fondear a 3000 m con linea de instrumentacién (mooring) hasta 3000 m
(profundidades de instrumentos: 10, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 600, 1000, 1500,
2000, fondo -5m).

* Boya 2: boya a fondear a 3800 m, con instrumentaciéon (mooring) hasta 3800 m. (profundidades de
instrumentos: 10, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 600, 1000, 1500, 2000, 3000, fondo
-5m).

¢ Boya 3: boya a fondear a 3800 m, con instrumentacion (mooring) hasta 3800 m. (profundidades de
instrumentos: 10, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 600, 1000, 1500, 2000, 3000, fondo
-5m).
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Pacifico

e Boya 1: boya a fondear a 750 m con linea de instrumentacién (mooring) hasta 1000 m
(profundidades de instrumentos: 10, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 600, fondo -5m).

e Boya 2: boya a fondear a 1000 m, con instrumentacién (mooring) hasta 400 m. (profundidades de
instrumentos: 10, 20,30, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 600, 800, fondo -5m).

ITEMS DESCRIPCION CANTIDAD
Casco de 3 metros de didmetro con torre en aluminio marino
Casco de la boya de 3 0 4 patas para instalacién de instrumentos meteorolégicos 1

Y soporte energético.

Debera contar con dispositivos luminosos que eviten las
colisiones en la noche y que cumplan con la normatividad
internacional y nacional de sefalizaciéon maritima.

La boya deberda contar con el sistema automatico de
identificacion AIS (Automatic Identification System) para
proporcionar alertas de la posicion a los barcos cercanos a la
Sistemas de seguridad boya. La solicitud de uso para transmitir debera realizarla el 1
contratista ante la DIMAR (Delegacion de funciones del servicio
movil maritimo del Ministerio TIC a la Direcciéon General
Maritima — DIMAR, Resolucién 115 del 31 de enero de 2013)
con acompafiamiento de la ANH.

Debera contar con un transponder de radar activo (Active

Radar Transponder).

Se debera proporcionar un sistema de baterias y paneles

solares para garantizar el funcionamiento del sistema y su 1

instrumentacion por espacio de un afio.
MEDICIONES A REALIZAR POR EL SISTEMA

Sistema de alimentacion
eléctrica

Periodo (rango: 1.5-100 s; resolucion: 0.1 s)
Medicidn de oleaje (altura, |Direccidn (0-360°; resolucién: 3°)

periodo, direccién) Elevacion (+- 20 m; resolucion: 0.01 m)
Intervalo de muestreo: 60 minutos

MEDICIONES A REALIZAR POR EL SISTEMA

Corrientes, direccion y E::gﬁjzc?é-:-olr:{ns/s

velocidad. Desde sup(?rflue Tamafio de celda: 1-2 m 1
hasta el fondo marino

Intervalo de muestreo: 60 minutos

MEDICIONES A REALIZAR POR EL SISTEMA

Avenida Calle 26 No 59-65 Piso 2 - PBX: (571) 5931717 - Fax (571) 5931718 - Bogot4, Colombia
Jwww.anh.gov.co | info@anh.gov.co|




- e o Administrando integralments (as reservas y PROSPERIDAD
@ ﬂ ANDS recursos hidrocarburiferos del pais en forma l
i sustenible y con responsabilidad social PARA m

AGENCIA HACIONAL DE HIDRDGARBURDS

Rango Temp-agua: —4°C to 30°C
Precision/Resolucién Temp-agua : 0.1°C/0.01°C

Rango Temp-aire: -50° C to +50° C

Precisién Temp-aire: +0.3° Ca 0°
Temperatura del agua recision Temp-aire: t0.3°Ca 0°C

(superficial) Rango viento

Temperatura del aire Velocidad del viento: 0-100 m/s

Velocidad viento , .
. I., v.| Direccion del viento: 0-360 °
Direccion viento 1

. Precisidon viento
Humedad relativa .
., . Velocidad: +0.3 m/s
Presién atmosférica

., Direccion: 3 °
Radiacion

Rango Presidn barométrica: 600-1100 hPa
Precision presion barométrica: +1.0 hPa

Intervalo de muestreo general para meteorologia: 10 minutos
Intervalo de muestreo radiacién: 60 minutos

SISTEMAS AUXILIARES DE CAPTURA, ALMACENAMIENTO Y VISUALIZACION
El CONTRATISTA debera proveer Software amigable de captura,
control de calidad y visualizacién de los datos en tiempo real |
Software, sistema de computo [autocontenidos (stand-alone mode).

y almacenamiento

Debera proveer de un sistema de almacenamiento y acceso a
los datos en tiempo real a la ANH via FTP o correo electronico.

Tabla 4. Caracteristicas técnicas de la boya en tiempo real a fondear. Nota. Para el calculo del presupuesto de
boya autocontenida no aplica trasmisién en tiempo real.

2.2.5 Integracion del Sistema de Observacion Metocean

El CONTRATISTA deberd ofrecer de forma integral la provision del sistema de medicién, el
mantenimiento, los repuestos, la transmision satelital de datos en tiempo real y descarga de datos en
modo auto contenido. Asi mismo deberd proveer el software y hardware necesario para la descarga,
procesamiento y visualizacién de los datos del sistema.

2.2.6 Monitoreo

El envio y recepcidn de los datos (superficie y columna de agua) debera ser proporcionada en tiempo
real de manera constante cada hora y durante un afio (para el caso de boya en tiempo real), proveer
control de calidad de los datos y diseminacién en tiempo real mediante diferentes mecanismos de
transferencia como FTP (File Transport Protocol), correo electrdnico y/o pagina web con acceso solo a
la ANH. Asi mismo, el CONTRATISTA debera tener un sistema y/o servidor de backup o respaldo de
transmision del sistema en caso de pérdida de las comunicaciones hacia Colombia via Internet o caida
del fluido eléctrico en Colombia.

2.2.7 Informes
e Informe 1. Disefio e ingenieria del sistema de fondeo con el plan de trabajo, presentacion del

Equipo Minimo, cronograma y contingencias detallado.
¢ Informe 2. Maniobra de fondeo e instalacién de boya con las pruebas de funcionamiento en sitio.
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¢ Informe 3. Reporte de datos adquiridos (tres meses después de la instalacion).

¢ Informe 4. Mantenimiento de la boya y reporte de datos (a los seis meses después de la
instalacidn).

¢ Informe 5. Informe de datos adquiridos (a los nueve meses después de la instalacion).

¢ Informe 6. Informe final del afio de mediciones (12 meses) y retiro de la boya.

Los informes deberdn seguir la estructura que se describe a continuacién y deberan contener entre
otros un andlisis de los datos y sus estadisticos mas representativos. Para el informe final se requerird
de un andlisis de datos extremos (EVA: Extreme Value Analysis) de la serie anual recolectada.

Estructura del informe propuesta

- Resumen ejecutivo
- Introduccién
- Descripcién de la operacidon y mantenimiento del sistema
- Analisis de los datos
1. Corrientes
e Métodos de procesamiento
Control de calidad
. Oleaje
Métodos de procesamiento
Control de calidad
. Meteorologia y variables superficiales
. Métodos de procesamiento
Control de calidad
- Presentacién de los resultados
1. Corrientes
e Caracteristicas de flujo
Estadisticas
. Oleaje
Caracteristicas del oleaje
Estadisticas
. Meteorologia y variables superficiales
Caracteristicas del oleaje
e Estadisticas
- Discusién
- Bibliografia

N

o N W e

N

W

Plazos de entrega de informes

El contratista contard con un plazo de 15 dias para entregar los informes una vez finalizada las
actividades de fondeo y de cada informe trimestral de andlisis de datos recolectados, y un plazo no
mayor a 30 dias una vez finalizada la fase de medicion anual para la entrega del informe final.
Resumen de entregables

Los entregables correspondientes al proyecto son los siguientes:

¢ Disefio del sistema de fondeo y plan de trabajo y contingencias detallado aprobado por la ANH.

Avenida Calle 26 No 59-65 Piso 2 - PBX: (571) 5931717 - Fax (571) 5931718 - Bogot4, Colombia
Jwww.anh.gov.co | info@anh.gov.co|




] H " H I - N
- y Administrando integralmante [as reservas y PROSPE
w: A N H ﬂ ANDS recursos hidrocarburiferos del pais en forma l RIDAD
i sustenible y con responsabilidad social PARA m

AGENCIA NACIONAL DE HIDRDCARBURDS

¢ Sistema instalado y probado en sitio de acuerdo con disefio aprobado por la ANH.

¢ Informe o reporte final de instalacion.

* Pruebas de sistemas de comunicaciones y datos.

* Registros de capacitacion y de actividades de trasferencia de tecnologia a personal designado por la
ANH.

¢ Informes trimestrales e informe final de andlisis de los datos obtenidos durante el afio de
operacion.

¢ Sistema de almacenamiento con todos los datos recolectados tanto brutos como procesados,
durante la campafia de medicidn con sus informes respectivos.

Informe final

- Aspectos contractuales del proyecto propiamente dicho.

- Descripcion de los trabajos en cada uno de los temas desarrollados con los procedimientos
utilizados y resultados alcanzados.

- Recomendaciones sobre cambios en especificaciones y soluciones dadas a los problemas que se
presentaron durante el desarrollo del contrato como aporte para futuros procedimientos.

- Programa Detallado de Trabajo final de proyecto en el cual se muestre todas las incidencias del
mismo. Este debe ser comparativo entre el PDT inicial aprobado y el final, en el cual se detalleny
expliquen las desviaciones entre el real ejecutado y el inicial aprobado.

- Registro de los paz y salvos por todo concepto del contratista durante la ejecucién del proyecto,
tanto a sus proveedores como a sus trabajadores.

- Conclusiones y recomendaciones

Actividades de ciencia y tecnologia

Para mantener la sostenibilidad y fortalecer el conocimiento de la industria hidrocarburifera
colombiana es necesario apropiar técnicas y tecnologia de punta para la exploracién y produccién de
petréleo, asi como ahondar en la investigacion de otras areas propias del sector. El incremento en la
productividad se alcanza acrecentando el conocimiento, las habilidades, las técnicas y, en general,
todo lo que apunte a mejorar y desarrollar las capacidades intelectuales de los nacionales, quienes son
los principales actores y participan activamente en esta industria en el inmediato y a futuro.

Para los funcionarios que hardn parte de las actividades de transferencia de tecnologia, el alcance del
modelo conlleva el desarrollo de habilidades técnicas basicas, especializacién en areas de relevancia,
dominio especializado en los temas especificos del sector, hasta convertirlos en verdades expertos en
diversas areas de la industria.

Para lograr la formacién integral se identificaran las brechas de las competencias técnicas necesarias
para el desarrollo de proyectos como el que se plantea, de cara a un referente de la industrial a nivel
mundial, que permita el desarrollo de competencias que estén acorde con la filosofia organizacional y
estrategia de la ANH. El contratista debe proponer actividades de aprendizaje, generacién y
apropiacién del conocimiento alineadas con la estrategia organizacional de la ANH.

Siendo este componente muy importante dentro de los objetivos del proyecto, se ha estipulado que
para cada area (Caribe y Pacifico) se dispondra de minimo 125 horas para “desarrollo de actividades
de trasferencia de tecnologia y divulgacion”. Estas actividades no estardan inmersas en las
actividades propias de la supervision contractual por parte de la ANH.
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Se solicita en este sondeo de mercado que el interesado proponga las estrategias que permitan el
alcance de los objetivos para las diferentes etapas del proyecto, enmarcados en: apropiacion del
conocimiento, trasferencia de tecnologia, participacion en el desarrollo del proyecto y divulgacién de
los resultados obtenidos, siempre encaminados hacia la implementaciéon de las mejores practicas
dentro del sector.

El CONTRATISTA debera proporcionar a personal que designe la ANH capacitacion sobre el sistema de
medicién, sus componentes, sistema de transmision de datos, recepcién, procesamiento y
visualizacion de los datos. La capacitacién deberd realzarse en presencia de la instrumentacion a
instalar lo cual determinara la sede de la capacitacion.

2.3 ACTIVIDADES ESPECIFICAS

Cronograma

Las actividades que corresponden al levantamiento en campo de informacidn metocednica tienen
como requerimiento la medicidon de no menos de 12 meses de mediciones continuas, sin embargo los

cronogramas elaborados consideran adicionalmente los tiempos y actividades conexas a los procesos
de contratacion, construccién, instalacidon, mantenimientos y desinstalacién del sistema de medicidn.

Actividad Meses
2|13|4|5|6 |7 |8 |9 (10|11 (12|13 (14 (15|16 |17 |18
Fabricacion de 3 boyas
Instalacion de 3 boyas
Toma de datos (1 afio)
Mantenimiento e informe 4
Desinstalacion y entrega de
informe final
Desarrollo de actividades de
trasferencia de tecnologia y
divulgacion
Tabla 5. Cronograma instalacion boyas. Caribe.
.. Meses
Actividad 2345678 |9 [10]11]12]13]14]15]16]17]18

Fabricacion de 2 boyas

Instalacion de 2 boyas

Toma de datos (1 afio)

Mantenimiento e informe 4

Desinstalacion y entrega de
informe final

Desarrollo de actividades de
trasferencia de tecnologia y
divulgacion

Tabla 6. Cronograma instalacion boyas. Pacifico.
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3. DURACION DEL PROYECTO

El plazo maximo de ejecucion de para cada area serd de (18) meses. El calculo de la tabla costos debe
realizarse con una duracion de dieciocho (18) meses de trabajo.

4. SOLICITUDES DEL SONDEO DE MERCADO
Programa de Trabajo

El proponente debe indicar claramente la cantidad de personal profesional que participara en la
ejecucion de los trabajos, la logistica y el organigrama propuesto para la obtencién de los productos.

Se requiere un presupuesto detallado del valor equivalente al proyecto. Los costos deben ser
calculados por analisis de precios unitarios y por el valor total de cada actividad que se debe registrar
en la Tabla 5 y Tabla 6. Dicho valor sera presentado en pesos colombianos y debe tener incluido todos
los costos directos e indirectos, con sus respectivas tasas e impuestos.

Los factores de costos y gastos a incluir deben considerar gastos contingentes, gastos de
administracién y utilidades para el consultor, y todos aquellos que resulten necesarios para la
ejecucion del contrato en las condiciones de tiempo requeridos.

Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna clase, en funcién
de eventuales variaciones que puedan experimentar los factores de costos y gasto que las integren,
durante la a ejecucidn del proyecto.

El interesado debe proponer las estrategias que permitan el alcance de los objetivos para las
diferentes etapas del proyecto, enmarcados en: apropiacion del conocimiento, trasferencia de
tecnologia, participacion en el desarrollo del proyecto y divulgaciéon de los resultados obtenidos,
siempre enmarcados hacia la implementacion de las mejores précticas dentro del sector.

Nota 1. Se debe indicar claramente si los costos difieren segun se desarrolle el proyecto en las areas 1
(Caribe) y 2 (Pacifico).

Nota 2. Todos los costos para las actividades de ciencia y tecnologia deben ser calculados para una
duracidon de 125 horas por cada area. La propuesta estard acompafiada por una descripcion de las
actividades sugeridas y estan referidas a la etapa del proyecto dénde se llevaran a cabo.

Nota 3. La empresa contratista que lleve a cabo el proyecto, debera suministrar a la interventoria las
instalaciones y manutencién necesarias para el desarrollo de las actividades en el barco, proceso de
fondeo y desinstalacion de la mejor calidad que se pueda obtener, asi como toda la documentacion
gue sobre el programa requieran con prontitud y sin que tenga que mediar para ello condicionamiento
alguno.

Costo Costo
Actividad. Area 1. Caribe Colombiano Unidad et Total
Unitario
(para 3 boyas)
Fabricacion de 3 boyas 1 boya
Instalacion de 3 boyas 1 boya
Toma de datos (1 afio) 1 afio
Mantenimiento e informe 4 1
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Desinstalacion y entrega de informe final 1
Viaje de Emergencia 1 Viaje Calcul_ar_ para 3
viajes
Desarrollo de actividades de trasferencia de tecnologia y Calcular para
. - 1 hora
divulgacién 125 horas
Subtotal
IVA 16%
Total

Tabla 7. Esquema de costos del proyecto. Caribe. Calcular por separado para boya en tiempo real y boya
autocontenida.

Costo Costo
Actividad. Area 2. Pacifico Colombiano Unidad e o Total
Unitario
(para 2 boyas)
Fabricacién de 2 boyas lboya
Instalacion de 2 boyas 1 boya
Toma de datos (1 afio) 1 afio
Mantenimiento e informe 4 1
Desinstalacion y entrega de informe final 1
Viaje de Emergencia 1Viaje Calcul'ar. para 3
viajes
Desarrollo de actividades de trasferencia de tecnologia 'y Calcular para
. L 1 hora
divulgacion 125 horas
Subtotal
IVA 16%
Total

Tabla 8. Esquema de costos del proyecto. Pacifico. Calcular por separado para boya en tiempo real y boya
autocontenida.

* En los valores unitarios deben estar incluidos todos los costos logisticos, administrativos, financieros
y técnicos indispensables para la ejecucion del proyecto.

5. ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO

Las firmas invitadas deberan entregar la informacidn solicitada en el presente sondeo de mercado al
correo electrénico: alejandra.mejia@anh.gov.co antes del dia 30 de enero de 2014.
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