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1. PROPOSITO

Establecer los lineamientos para el desarrollo de las visitas técnicas a las areas fisicas donde
se ubican los sistemas de determinacién de la calidad de hidrocarburos y la verificacion de las
buenas practicas de medicion aplicables en estos procesos.

2.  ALCANCE

Verificar el desempefio de los equipos, instrumentos y procesos para la “Determinacion de la
Calidad de los Hidrocarburos”, conforme a la Resolucion 41251 del 23 de diciembre de 2016
o las que apliquen en esta materia para la fiscalizacién de hidrocarburos, cumpliendo con el
marco regulatorio de la Resolucion 181495 del 2 de septiembre de 2009, y el articulo 17 de la
ley 2056 de 2020 expedidas por el Ministerio de Minas y Energia, y normatividad que sobre la
materia la sustituya o modifique.

3. DEFINICIONES

e Visita Técnica Virtual de Campo: Visita de caracter técnico de seguimiento y control al
cumplimiento regulatorio a los requerimientos de medicion de los campos productores de
hidrocarburos del pais, la cual se realiza a través de las plataformas virtuales.

¢ Visita Técnica Presencial de Campo: Visita de caracter técnico de seguimiento y control
al cumplimiento regulatorio a los requerimientos de medicién de los campos productores
de hidrocarburos del pais, la cual se realiza a través presencialmente en sitio.

e Visitas Técnicas de Calidad: Son aquellas en las que se llevan a cabo las labores de
seguimiento a los equipos, instrumentos y procesos para la “Determinacion de la Calidad
de los Hidrocarburos”, conforme a la Resolucion 41251 del 23 de diciembre de 2016 y la
Resolucion 181495 del 2 de septiembre de 2009, expedidas por el Ministerio de Minas y
Energia.

e Visitas Mixtas: Visitas en las cuales pueden interactuar diferentes grupos del area de
fiscalizacion (Calidad, Cantidad y Seguridad en el Trabajo).

¢ Visitas Hibridas: Visitas que se efectian una parte de manera virtual y la otra de forma
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presencial o de manera simultanea.

¢ AGA: American Gas Association. (Asociacion Americana del Gas).

o Andlisis de riesgo: Estudio para evaluar eventos predecibles que potencialmente
constituyen un riesgo que puede afectar el desarrollo de las operaciones.

¢ ANSI: American National Standars Institute- Instituto Nacional Americano de Estandares.

e Afo: Periodo de doce (12) meses consecutivos contado desde una fecha especifica.

e API MPMS: API Manual of Petroleum Meaurement Standards- Manual de Normas de

Medicion de Petroleos del Instituto Americano del Petrdleo.
Aseguramiento Metrolégico: Conjunto de actividades enfocadas a garantizar los
resultados de la medicion dentro de los limites de incertidumbre requeridos para el fin
provisto. Para los sistemas de medicién de hidrocarburos gaseoso y puntos de medicion
oficial que entreguen al Sistema Nacional de Transporte. SNT, el aseguramiento
metrolégico se realizarA de acuerdo con los requerimientos establecidos por el
Reglamento Unico de Transporte de Gas Natural.

o ASTM: American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana para Pruebas y
Materiales).

e Autoridad de Fiscalizacién: De conformidad con el Decreto 2056 del 2020, |la autoridad
de fiscalizacion es asignada a la Agencia Nacional de Hidrocarburos.

e Boca de Pozo.}: Lugar en superficie donde se encuentra ubicado un pozo productor de
hidrocarburos. Para efectos de asignacion de volumen y calidad de fluidos de produccién
se tomard la facilidad donde se tratan y separan los fluidos provenientes de un campo
petrolero.

e Buenas practicas de laindustria del petrdleo: Operaciones, procedimientos, métodos y
procesos seguros, eficientes y adecuados, implementados para la obtencion del maximo
beneficio econémico en la recuperacion final de las reservas de hidrocarburos, la reduccion
de las pérdidas, la seguridad operacional, la proteccion del medio ambiente y de las
personas, en el desarrollo de las actividades de exploracién y explotacion de hidrocarburos.

o %BSW (A&S): Porcentaje de agua y sedimento basico contenidos en los Hidrocarburos
Liquidos.

e Calibracidon: Conjunto de operaciones (procesos o0 procedimientos) que se realizan a
condiciones controladas para determinar una variable de interés, comparando un sistema,
un equipo o instrumento con su patrén de referencia respectivo.

e Campo: Area en cuyo subsuelo existen uno o0 mas yacimientos.

e Condensado: Mezcla de hidrocarburo que permanece liquido a temperatura y presion
estandares con alguna cantidad de propano y butano disueltos en la mezcla. Las
gravedades de los crudos producidos estan por encima de 40° API.
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Condiciones estandar: Condiciones de presion y temperatura de referencia para el
petréleo. Para la temperatura es de quince grados y cinco décimas de grados Celsius
(15.5°C), equivalente a sesenta grados Fahrenheit (60°F) y para la presion es de catorce
coma setenta y tres libras (14,73) por pulgada cuadrada.

Las condiciones estandar del gas son: para la temperatura de quince grados y cinco
décimas de grados Celsius (15.5°C), equivalente a sesenta grados Fahrenheit (60°F) y
para la presion es de catorce coma sesenta y cinco libras (14,65) por pulgada cuadrada.
EN: European Standard- Norma Europea.

Fiscalizacion:En conformidad con el articulo 17 de la Ley 2056 del 2020 Fiscalizaciéon de
la exploracion y explotacion de recursos naturales no renovables. La fiscalizacion de la
exploracion y explotaciéon de recursos naturales no renovables, debera estar orientada al
cumplimiento de las normas y de las obligaciones derivadas de los contratos y convenios,
titulos mineros y demas figuras que por mandato legal permiten la exploracién y explotacion
de recursos naturales no renovables, incluidas las etapas de desmantelamiento,
taponamientos, abandono y en general de cierres de operaciones tanto mineras como de
hidrocarburos, segun corresponda; igualmente incluye la determinacion y verificacion
efectiva de los volumenes de produccidn, la aplicacién de buenas préacticas de exploracion,
explotacién y produccion, el cumplimiento de las normas de seguridad en labores mineras
y de hidrocarburos, la verificacion y el recaudo de regalias y compensaciones, como base
fundamental para el funcionamiento del Sistema General de Regalias.

GVF: Gas Volume Fraction- Fraccion de Volumén de Gas. Fraccion de caudal total
volumétrico a condiciones de flujo en la tuberia que es atribuible al flujo de gas.
Incertidumbre: Parametro no negativo que caracteriza la dispersion de los valores
atribuidos a un mensurando, a partir de la informacién que se utiliza.

ISO: International Organization for Standardization- Organizacion Internacional de
Normalizacion.

KPCD: Miles de pies cubicos por dia.

Medicién: Comparaciéon contra un patron con el objetivo de determinar el valor de una
variable, sobre la base de un procedimiento predeterminado.

Medicién de Referencia: Cuantificacion del volumen o masa y determinacién de la calidad
de los hidrocarburos que es comparada y utilizada con datos procedentes de otros
sistemas de medicién con menor incertidumbre de medida, cuya finalidad es establecer los
principios para determinar los valores producidos.

Medicién Oficial: Resultado de la medicion de volumen y determinacién de la calidad de
hidrocarburos obtenida en los puntos de medicion oficial y de muestreo oficial.

Medicion Operacional: Cuantificacion del volumen o masa y determinacion de la calidad
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de los hidrocarburos durante los procesos operativos de produccion que se realiza en el
campo sin propositos de transferencia.

Medicion por Asignacion: Corresponde a la medicion continua de los fluidos en boca de
pozo, mediante medidores y sistemas de medicion multifasica o mediante medidas de la
fase liquida en tanques de almacenamiento y medidas de la fase gaseosa con medidores
o platinas de orificio, aguas debajo de un separador. Podran utilizarse para este fin, en
casos especiales y con previa autorizacion de la autoridad de fiscalizacién otros métodos
como ecuaciones de estado, curva de declinacién, curva IPR o registros de produccion,
dependiendo de la complejidad de los yacimientos; dejando expresa la periodicidad con la
que se verificara el cumplimiento de estos.

Mes: Periodo contado a partir de cualquier dia de un mes calendario y que termina el dia
anterior al mismo dia del mes calendario siguiente o, si se trata del dia primero hasta el
altimo dia del mes en curso.

Metro cubico: Volumen de gas contenido en un metro cubico a condiciones estandar. Un
metro cubico de petrdleo es igual a 6,2898 barriles.

MPFM: Multi Phase Flow Meter- Medidor de Flujo Multifasico. Dispositivo que puede
registrar tasas de flujo de fluidos individuales de petréleo y gas cuando pasa mas de un
fluido a través de una linea de conduccion.

Mensurando. Magnitud que se desea medir.

NFPA: National Fire Protection Association (Asociacion Nacional de Proteccion
Contraincendio).

Norma técnica: Especificacidbn técnica nacional o internacional aprobada por un
organismo reconocido por su actividad normativa para una aplicacién, evento u operacion
que se realiza repetida o frecuentemente.

NTC: Norma Técnica Colombiana, expedida por el Icontec.

OIML.:. Organizacion Internacional de metrologia Legal.

ONAC: Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia.

Operador: De conformidad con la Resolucién 40066 del 11 de febrero del 2022, articulo
3, numeral 28, el Operador es la Persona juridica o aquella responsable de dirigir y conducir
las operaciones de exploracion y evaluacion, en cumplimiento de un contrato de evaluacion
técnica (TEA); de exploracion y produccion (E&P), o especial; la conduccidn de la ejecucién
contractual y de las relaciones con la ANH, asi como de asumir el liderazgo y la
representacion del consorcio, unién temporal o sociedad constituida con motivo de la
adjudicacion o asignacion, tratandose de contratistas plurales con motivo de la adjudicacion
0 asignacion, tratandose de contratistas plurales. Igualmente, se entendera por operador
la persona juridica que en marco de un contrato de asociacién, o del cualquier otra
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modalidad, suscrito con Ecopetrol S.A., sea responsable de conducir las actividades de
exploracion, evaluacién, desarrollo y produccion de hidrocarburos y de asumir la
representacion ante el Ente de Fiscalizacion.

e Patréon de Referencia: Patrén designado para la calibracion de patrones de magnitudes
de la misma naturaleza, en una organizacion o lugar dado.

e Pie cubico normal: Medida para determinar el volumen de gas contenido en un pie cubico
a condiciones estandar.

e Pie clUbico estandar: Medida para determinar el volumen de gas contenido en un pie
cubico a una presion de 14,65 Lb/pulgada? y a una temperatura de 60°F.

e Pruebas extensas: Periodo de produccion posterior a la prueba inicial que tiene por
finalidad obtener informacién adicional del yacimiento, para definir la comercialidad o no
del campo.

e Pruebas iniciales: Pruebas cortas de producciéon que se realizan posteriormente a la
terminacion oficial de un pozo nuevo e incluyen pruebas de presion y de evaluaciéon de
rocas y fluidos del yacimiento.

e Puntos de Medicion Oficial: Puntos aprobados por el Ministerio de Minas y Energia o
quien haga sus veces en materia de fiscalizacién, en los cuales se miden la cantidad y
calidad de los hidrocarburos producidos a condiciones estandar, para efectos de
determinar los volimenes de petréleo y gas base para el calculo de las regalias.

e Puntos de Muestreo Oficial: Puntos aprobados por la autoridad de fiscalizacion para la
toma de muestras representativas para medicién oficial o para medicion de asignacion y
prorrateo en boca de pozo.

¢ Resultado de medida: Conjunto de valores de una magnitud atribuidos a un mesurando,
acompafados de cualquier otra informacion relevante disponible. El resultado de una
medicion se expresa generalmente como un valor medido Gnico y una incertidumbre de
medida.

e Tonelada métrica: Unidad de medida de volumen equivalente a mil litros, reportada
normalmente a condiciones estandar.

e Transferencia: Accidon mediante la cual se entregan operativamente los hidrocarburos,
transfiriendo su custodia.

o Trazabilidad: Propiedad de un resultado de medida por la cual el resultado puede
relacionarse con una referencia mediante una cadena ininterrumpida y documentada de
calibraciones, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre de medida.

e Validacion: Verificacion de que los requisitos especificados son adecuados para un uso
especifico.

o Verificacion: Aportacion de evidencia objetiva de un determinado equipo, instrumento,
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procedimiento,

proceso 0 sistema, que satisface requerimientos previamente

especificados.

4.

DESARROLLO

4.1 OBJETO DE LAS VISITAS

Las visitas tienen como objeto el seguimiento y aseguramiento, al cumplimiento
regulatorio para la determinacion de la calidad en los hidrocarburos en los campos
productores del pais; mediante la verificacion y validacion de los equipos y procesos de
calidad, en las diferentes fases productivas, tales como pruebas iniciales, extensas, y
comerciales (RIE) y sus modificaciones.

4.2 FUNDAMENTO LEGAL DE LA VISITA DE SEGUIMIENTO

Resolucion No. 181495 de 2009 expedida por el Ministerio de Minas y Energia, por la
cual se establecen medidas en materia de exploracion y explotacién de hidrocarburos.

Resolucion 41251 del 23 de diciembre de 2016 expedida por el Ministerio de Minas y
Energia, por la cual se reglamenta la medicién del volumen y la determinacion de la
calidad de los hidrocarburos producidos en el pais para la adecuada liquidacién de las
regalias y las contraprestaciones econémicas en favor del Estado.

Ley 2056 de 2020, por la cual se regula la organizacion y el funcionamiento del sistema
general de regalias:

Articulo 17. Fiscalizaciéon de la exploracion y explotacién de recursos
naturales no renovables.

Resolucion No. 40009 del 14 de enero de 2021 expedida por el Ministerio de Minas y
Energia, por la cual se establecen los lineamientos para el desarrollo de la fiscalizacion
de proyectos de exploracion y explotacion de hidrocarburos en Colombia y se dictan
otras disposiciones.
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¢ Y toda la reglamentacion y regulacion que en esta materia esté vigente en el momento
de la visita.

4.3 TIPOS DE VISITAS

Debido a la implementacién que adelanta la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH)
para el seguimiento a la produccién de Hidrocarburos en el Pais; la Vicepresidencia de
Operaciones, Regalias y Participaciones (VORP), a través, de la Gerencia de Reservas
y Operaciones (GRO), ha establecido la modalidad de visitas técnicas, que podran ser
virtuales (VTV), presenciales y mixtas, para la verificacion del desempenio de los sistemas
de medicién de calidad de hidrocarburos.

4.3.1 Plan de visitas.
El lider del grupo de calidad elaborara un plan de visitas (trimestral, semestral,
anual) que serd avalado por el Gerente de Operaciones y Reservas con el
proposito de coordinar el seguimiento efectivo al Operador.

4.3.2 Solicitud de informacion.
Con una antelacién de quince (15) dias la ANH solicitara al Operador objeto de la
visita la informacién que se lista a continuacion y que debera ser enviada cinco (5)
dias antes de la respectiva visita.

En un sistema One Drive 0 un sistema de almacenamiento y descarga (segun
tamafio de la informacion), el Operador debera incluir un video reciente (con fecha
posterior a la solicitud de la informacion), adicional debera anexar la siguiente
informacién:

Layout de las facilidades donde se ubique el laboratorio y diagrama de
procesos donde se identifiquen claramente los Puntos de Muestreo Oficial
para Sistemas Estéaticos y Dinamicos (acordes con los Puntos de Medicion

Oficial).
2. Evidencia de la organizacion y la estructura de gestién del laboratorio, su
ubicacion dentro de una organizacién madre, y las relaciones entre la gestion
de la calidad, las operaciones técnicas y los servicios de apoyo.
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10.

11.

12.

Plan Metrol6gico actualizado de los equipos del Laboratorio.

Certificados de Calibracion, mantenimiento, inspecciones, verificaciones y
hojas de vida de todos los equipos del laboratorio.

Certificaciones de las pruebas mas recientes de Calidad de los Fluidos
(Sedimentos y Azufre), métodos y registros diarios de determinacion de °API,
BS&W vy salinidad.

Cromatografias para la determinacion de calidad de los hidrocarburos
gaseosos.

Registros de reactivos y consumibles ingresados al laboratorio incluyendo
evidencia de su correcto almacenamiento.

Evaluacién de la incertidumbre de medicién de los métodos de ensayo.

Evidencia del aseguramiento de la validez de los resultados con
procedimientos tales como: la calibracion o evaluacion del sesgo y precision,
utilizando patrones de referencia o materiales de referencia; la evaluacion
sisteméatica de los factores que influyen en el resultado; la robustez del método
de ensayo a través de pardmetros controlados; la comparacion de los
resultados obtenidos con otros métodos validados; las comparaciones
interlaboratorio; la evaluacion de la incertidumbre de medicién de los
resultados basada en la compresién de los principios tedricos de los métodos
y en la experiencia préactica del desempefio del método de muestreo o ensayo

Manejo de muestras ingresadas al laboratorio con formatos de recepcién,
reportes de rechazo y formatos de control de sellos instalados en muestras
de Transferencia en Custodia.

Cronograma de capacitaciones y certificados de capacitacion de personal

Manuales de medicidn y procedimientos de laboratorio tales como: Muestreo,
manipulacion, transporte y almacenamiento de muestras.
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13.

14.

15.

16.

Fotografias de los puntos de muestreo oficial. Estas Fotografias deben
enviarse en formatos PDF, TIFF, GIF, JPEG o PNG, de buena resolucion.

Fotografias de los elementos que componen los sistemas de determinacion
de calidad de fluidos producidos, en formatos PDF, TIFF, GIF, JPEG o PNG,
de buena resolucion, identificando claramente los nimeros de serie de los
equipos de laboratorio.

Cddigo de ética y conducta, Politicas de ética, confidencialidad,
imparcialidad.

Certificacién en norma 1SO 9001 y/o evidencia de cumplimiento del sistema
de gestion: documentacion del sistema de gestién, control de documentos,
matrices de evaluacion de riesgos, oportunidades de mejora y acciones
correctivas.

En caso de que la visita sea virtual debe:

1.

De acuerdo con la disponibilidad de medios tecnolégicos y conectividad en
el Laboratorio, realizar la visita virtual en tiempo real, de lo contrario, si la
cobertura de la red (wifi) y/o banda ancha fluida y constante, limitan esta
posibilidad; el Operador debera realizar un video documentado y presentarlo
en la respectiva visita técnica virtual. En cualquiera de los casos, son
necesarios equipos intrinsecamente seguros y antiexplosion (garantizando
no poner en riesgo la seguridad del personal, activos y medio ambiente).

El video debe contar con una introduccién de voz, en la que haga referencia
al propésito de la visita: verificacibn y seguimiento al sistema de
determinacion de calidad de hidrocarburos, en la que nombre el Convenio
de Explotacién y/o Contrato, Campos, Operador del laboratorio, se haga
referencia a la fecha en la que se esta grabando el video y quien lo esta
dirigiendo; una vez termine la introduccién, el Operador iniciara el desarrollo
de la visita a partir de la recoleccion, realizacién de ensayos y finalizando
con la custodia de las muestras (durante el recorrido, es importante que el
Operador desarrolle la visita hablada explicando las areas respectivas del
laboratorio incluyendo el control de las condiciones ambientales, de salud y
seguridad en el trabajo y equipos utilizados en la determinacién de calidad).
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Para los equipos utilizados en la determinacién de calidad de los
hidrocarburos, se debe garantizar que se muestren todos los equipos
incluidos en el plan metrolégico y sus respectivos seriales, en caso de no
poder enfocar los mismos, la persona que grabe el video debe nombrar el
equipo y el serial respectivo, a medida que lo vaya mostrando.

El video debe ser remitido con cinco (5) dias calendario de anticipacién a la
ejecucion de la visita para su verificacién, la cual, se desarrollara el diay la
fecha pactada, en donde realizardn presentacion y socializacion del video y
de los documentos remitidos. Se realizard agendamiento de la visita via
correo electronico y se utilizara la plataforma Teams para a ejecucion de
esta.

Posterior a la visita, se generara un Acta con las observaciones, hallazgos y
compromisos, que sera firmada por las partes involucradas, de la cual se
desprendera el plan de mejoramiento continuo. Este documento debe
firmarse el mismo dia de la visita, por lo tanto, se recomienda invitar al
personal necesario que viabilice esta solicitud (Area Técnica y Legal).

4.3.3 Listas de chequeo.

Ver Anexo 1 - ANH-COV-FR-18 Lista de verificacion y
cumplimiento de la Resolucion 41251y norma NTC ISO 17025.

4.4 SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO REGULATORIO.

ANH-COV-PR-11

Los ingenieros del grupo de calidad son los responsables de realizar la verificacién de la
informacion y la respectiva visita de seguimiento y/o verificacion de la calidad de
hidrocarburos de acuerdo con el reglamento de medicion estipulado en la Resolucién
41251 del 23 de diciembre de 2016, la Resolucion 181495 del 2 de septiembre de 2009.

Articulo/Numeral

Descripcion

4 Tiene elaborado y aplican procedimientos escritos de
muestreo y pruebas de calidad.
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Mantiene en un lugar visible un diagrama de procesos que
indique claramente los puntos de medicion oficial y los
puntos de muestreo oficial.

Determinacién de calidad de los hidrocarburos
liguidos. Para efectos de determinar la calidad de los
fluidos que se producen, el operador cuenta con un
laboratorio que cumple con los requisitos técnicos de la
norma ISO/IEC-17025, sin necesidad de estar acreditado
y que dispone como minimo de los siguientes elementos:

6.1

Equipos, instrumentos e insumos para la medicion de la
gravedad API de acuerdo con lo descrito en la Ultima
version de las normas ASTM D287, D1298 (método del
hidrometro)

6.2

Equipos, instrumentos e insumos para la determinacion
del contenido de agua de acuerdo con lo descrito en la
tltima version de las normas ASTM D4377/API MPMS
Chapter 9.1

6.3

Equipos, instrumentos e insumos para la determinacion
del contenido de sedimentos de acuerdo con lo descrito
en la ultima versién de la norma ASTM D473.

6.4

Equipos, instrumentos e insumos para la determinacion
del contenido de sal conforme con lo establecido en la
norma ASTM D3230.

6.5

Equipos, instrumentos e insumos para la determinacion
del contenido de azufre conforme con lo establecido en la
norma ASTM D4294 o D2622.

6P2

La medicion del contenido de agua y gravedad API se
realiza diariamente. La determinacion del contenido de
sedimentos se efectlla como minimo cada tres (3) meses
o cuando cambien las condiciones de produccién, y el
contenido de azufre cada seis (6) meses.

Determinacion de calidad de los hidrocarburos
gaseosos. Para determinar la calidad de los
hidrocarburos gaseosos se debera establecer, entre
otros, la densidad, composicion y poder calorifico. Para
los puntos de medicion oficial se realiza como minimo,
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una cromatografia mensual hasta C12+. Los ensayos de
calidad son realizados sobre muestras representativas
tomadas en los puntos de muestreo oficial, segun la
Norma API MPMS capitulo 14.1 dltima version.

Calidad de los hidrocarburos liquidos en el punto de
medicion oficial. Para establecer la calidad de los
hidrocarburos liquidos se determinan como minimo la
gravedad API, el contenido de agua y sedimentos, el
contenido de sal y el contenido de azufre.

8P1

Los hidrocarburos liquidos en el punto de medicién oficial
cumplen con las siguientes caracteristicas de calidad:
1. Contenido de agua y sedimentos menor o igual al 0,5
% en volumen.
2. Contenido de sal menor o igual a 20 libras de sal por
cada mil barriles (PTB).

8P2

Los ensayos de calidad se realizan sobre muestras
representativas tomadas en los puntos de muestreo
oficial, segin la Norma APl MPMS capitulo 8.

8P3

¢, Si se han producido eventos en que no se logre obtener
un producto dentro del 0,5 % de contenido de agua y
sedimentos, dicha condicion fue informada a la autoridad
de fiscalizaciéon? ¢ La aprobacion de sistemas de medicion
gue cuantifican fluidos fuera de las especificaciones arriba
indicadas, ha sido avalada por la autoridad competente?

Calidad de los hidrocarburos gaseosos en el punto de
medicion oficial. Los hidrocarburos gaseosos a medir en
puntos de medicion oficial deben cumplir con las
condiciones contractuales establecidas por las partes del
contrato.

9P

Si en los puntos de medicion oficial se entrega gas al SNT,
¢el analisis de la calidad del gas esta de acuerdo con lo
establecido en el RUT?

3 (num. 41y 42)

Los puntos de muestreo para la determinacion de los
parametros de gravedad API, S&W, salinidad y contenido
de azufre de los hidrocarburos liquidos, asi como los
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puntos de muestreo de gas natural (en linea o0 muestreo
puntual) corresponden al PMO.

29.3 (y art. 4.4)

Manuales de medicién y determinacién de calidad. El
operador tiene establecido un manual con procedimientos
para determinacion de calidad de los hidrocarburos
producidos a partir de las normas técnicas exigidas

29,6 Cuenta con procedimientos de calibracion y verificacion
de instrumentos de medicidon de acuerdo con las normas
técnicas incorporadas aplicables

29,7 Caracteristicas de calidad para el hidrocarburo producido

y llevado al sistema de medicién oficial

31 (y art. 4.3)

Calibracion de equipos de medicion. Los equipos de
medicion estan asegurados metrolégicamente, para lo
cual el operador establece un cronograma de
mantenimiento, verificacion, ajuste y/o calibracion
respecto a un patrén o probador adecuado, de acuerdo
con las frecuencias minimas que se establecen en la
Tabla 2 de la resolucién: calibracion anual para equipos
de determinacion de calidad

31P2

Los instrumentos y equipos empleados en el laboratorio
para determinacion de la cantidad de agua, masa, peso,
densidad y temperatura estdn calibrados por un
laboratorio acreditado segun ISO 17025 por la ONAC o
guien haga sus veces

4.5 DESARROLLO DE LA VISITA

4.5.1 Presencial.

Los funcionarios de la ANH deberan presentarse con todos los requerimientos de
bioseguridad y el protocolo de ingreso exigido por la compafiia.

4.5.2 Virtual.

La agenda de La Visita Técnica Virtual es la siguiente:
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hrowbdpE

Inicio de grabacion de la visita con previa autorizacion de los asistentes.
Objetivo de la Visita Técnica Virtual.

Presentacion del equipo de La Operadora, Contratistas y de la ANH.

El operador debe presentar de manera sucinta (Diapositivas),
generalidades de los contratos, los campos, las caracteristicas de los
hidrocarburos producidos y el laboratorio incluyendo: ubicacion,
produccién, layout de la facilidad ubicando el &rea del laboratorio, operador
del laboratorio, entre otros, por medio del diligenciamiento del Anexo 2 —
ANH-COV-FR-19 Registro de informacion del Laboratorio. Durante la
presentacién deben mostrar evidencia de cumplimiento de la Resolucion
41251 con respecto a la determinacion de calidad de los hidrocarburos y
la norma NTC ISO 17025 para laboratorios.

. Presentacién de video documentado incluyendo facilidades de laboratorio,

puntos y métodos de muestreo, transporte (si aplica), manipulacion de las

ANH-COV-PR-11

muestras y ensayos.
6. Observaciones y resumen de compromisos.
7. Finalizacion de la Visita VTV.

4.5.3 Elaboracion acta de cierre.

El acta es el documento donde se plasma el desarrollo de la visita, hallazgos y
compromisos adquiridos. Esta se debe elaborar durante el desarrollo de la visita 'y
debe quedar firmada el mismo dia de visita por las partes. Ver Anexo 3 — ANH-
GCM-FR-06 Acta de reunion.
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5. FLUIOGRAMA

Inicio

‘ Verificar el plan de visitas

v

Operadora

Solicitud informacion de calidad a la

|

Notificacidn plan de visitas a

la Operadora

l

Realizar visita de técnica

en Calidad.

v

Visita Presencial

Acta de Visita

PAS*: Procedimiento Administrativo Sancionatorio

6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

:5e identificaron

observaciones

Fin
y/o hallazgos en
la visita?
Solicitar cumplimiento de compromisos
¢{Operadora dio
cumplimiento a )
Fin

los

compromisos?

Reunidn interna grupo de calidad.

Posible incumplimiento.

Ficha PAS*

Comité sancionatorio
MINENERGIA-ANH

Relacion de documentos que aplican para el cumplimiento de este documento, que
direccionan o sirven como medio de consulta asociados con su implementacion.
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6.1 INTERNOS

6.2

¢ Resolucion No. 41251 del 23 de diciembre de 2016.
e Resolucién No. 181495 del 2 de septiembre de 2009.

EXTERNOS

En cuanto a normatividad técnica, se tiene en cuenta lo siguiente:

3 . z TITULO EN SECCIONES
ORGANIZACION| TITULO EN INGLES CASTELLANO OBLIGATORIAS
OIML International OIML - Organizacion JCGM_100 2008

Organization ofLegal | Internacional de (GUM)
Metrology Metrologia
Legal
APl MPMS American Petroleum Instituto Americano del Capitulos 1, 2, 3, 4, 5,
Institute Petréleo, MANUAL DE 6,7, 8,
ESTANDARES DE 9,10, 11, 12, 13, 14,
MEDICION 15, 19,
DE PETROLEO 21, 22.
AGA American Gas Asociacion Americana | AGA 3
Association del Gas AGA 5
AGA 7
AGA 8
AGA 9
AGA 11
ANSI American Instituto ANSI B.109.1
National Americano de ANSI
Standards Normas. B.109
Institute 2
ANSI
B.109
3
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ORGANIZACION

TITULO EN INGLES

TITULO EN
CASTELLANO

SECCIONES
OBLIGATORIAS

ASTM

American Society for
Testingand Materials

ASTM Internacional —
Antesconocida como
Sociedad Americana
de Ensayos y
Materiales

ASTM
D-287.
ASTM
D-473
ASTM
D-
1298
ASTM
D-
3230
ASTM
D-
4294
ASTM
D-
4377
ASTM
D
4006
ASTM D 3588
ASTM D 1945

Adicionalmente, en laboratorios evaluar que, para la realizaciéon de las pruebas abajo
sefaladas, el laboratorio dispone de los equipos de trabajo, patrones, procedimientos y
formatos, conforme a las normas técnicas aplicables, a saber:

a) ASTM D-287/D-1298 gravedad API.

b) ASTM D-4377 contenido de agua por Karl Fischer
c) ASTM D- 4006 contenido de agua por Destilacion
d) ASTM D-473 contenido de sedimento por extraccion
e) ASTM D-3230 contenido de sal

f)  ASTM D-4294 contenido de azufre

g) API MPMS 10.3 S&W centrifuga laboratorio, contenido de sedimento yagua
h) APl MPMS 10.4 S&W centrifuga campo, contenido de sedimento y agua
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i) ASTM D 1945 Método de analisis de gas natural por cromatografia gaseosa.
j)) ASTM D 3588 Calculo de poder calorifico, factor de compresibilidad y densidad
relativa en gases combustibles.

k) AGA 8 Calculo de factor de compresibilidad.

[) Norma NTC ISO 17025 determinar la calidad de los hidrocarburos en el
laboratorio.

Para los puntos de muestreo:

m) APl MPMS 8.1 para muestreo manual

n) API MPMS 8.2 para muestreo automatico
0) API MPMS 8.3 para mezclado y homogenizacién de muestras
p) API MPMS 14.1 Muestreo de gas natural.

7. REGISTROS

CODIGO NOMBRE DEL FORMATO OBJETIVO
ANH-GCM-FR-82| Acta Electronica de Reunion Evidenciar la ejecucién de la Visita de
Seguimiento al cumplimiento
regulatorio.
ANH-GDO-FR-07 | Plantilla Comunicacion Interna Comunicar a la dependencia de la ANH
competente sobre presuntos

incumplimientos en el marco regulatorio.

ANH-GDO-FR-05

Plantilla Comunicacion Enviada

Realizar las diferentes comunicaciones
a las operadoras en desarrollo de las
visitas.

8. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA MOTIVO DEL VERSION
CAMBIO
01/03/2022 Para Implementacion 1
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE: Luz Mireya NOMBRE: Alirio NOMBRE: John Fernando
Fanny Esperanza |Cindy Tulcan Realpe Raymond Alonso Ocampo Escobar Martinez

Celis

CARGO: Contratista
VORP

CARGO: Contratista
VORP

CARGO: Lider grupo Calidad |CARGO: Gerencia de
Reservas y Operaciones  |Operaciones, Regalias y

CARGO: Vicepresidente de

Participaciones

Avenida Calle 26 No. 59 — 65 Piso 2, Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura - Bogota D.C. - Colombia

Teléfono (PBX): (57+1) 593 17 17, www.anh.gov.co -

Info@anh.gov.co



http://www.anh.gov.co/
mailto:Info@anh.gov.co

